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Techniczne wskazowki bezpieczenstwa

Podrecznik ten zawiera wskazowki, ktorych powiniene$ przestrzega¢ dla witasnego
bezpieczefAstwa oraz w celu unikniecia uszkodzenia sprzetu. Wskazowki te oznaczono
specjalnym trojkatem ostrzegawczym i w zaleznosci od stopnia zagrozenia nastepujaco
opisano:

Niebezpieczenstwo
Oznacza zagrozenie $miercig, powaznym uszkodzeniem ciata lub duzymi stratami, jesli nie
bedzie przestrzegaé sie odpowiednich zasad bezpieczenstwa.

Ostrzezenie
Oznacza mozliwos¢ wystapienia zagrozenia $miercia, powaznym uszkodzeniem ciata lub
duzymi stratami, jesli nie bedzie przestrzega¢ sie odpowiednich zasad bezpieczenstwa.

Uwaga
Oznacza mozliwo$¢ wystgpienia lekkiego uszkodzenia ciata lub strat, jesli nie bedzie
przestrzega¢ sie odpowiednich zasad bezpieczenstwa.

Wskazowka
To wazna informacja o produkcie, jego uzytkowaniu lub wskazanie szczegblnie waznej czesci
dokumentacji.

Wykwalifikowany personel

Instalacja i uzytkowanie sprzetu moze przeprowadza¢ tylko wykwalifikowany personel. W
rozumieniu tego podrecznika wykwalifikowany personel to osoby uprawnione do podtaczania,
uziemiania i oznaczania urzadzen, systemow i obiegobw pradu zgodnie ze standardami
bezpieczenstwa

Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem
Nalezy przestrzega¢ co nastepuje:

Ostrzezenie

Urzadzenie moze by¢ uzywane tylko w uktadach przewidzianych w katalogu i w opisie
technicznym, tylko w potaczeniu z urzgdzeniami zalecanymi lub dopuszczonymi przez firme
Siemens obcymi urzadzeniami i komponentami.

Prawidtowa i bezpieczna praca urzadzenia mozliwa jest tylko przy zatozeniu, ze nastgpit
wiasciwy transport, wiasciwe magazynowanie, montaz i prawidiowe uzytkowanie i
konserwacja urzadzenia.

Znaki towarowe

SIMATIC®, SIMATIC HMI® i SIMATIC NET® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy
Siemens. Pozostate oznaczenia w tym tekscie moga by¢ znakami towarowymi, a ich uzywanie
przez osoby trzecie dla ich wiasnych celow moze naruszaé prawa wiascicieli.



Witamy w STEP 7...

...podstawowym pakiecie programowym SIMATIC stuzgcym do tworzenia
programoéw dla sterownikéw SIMATIC S7-300/400,C7/WinAc w LAD, FDB lub
STL.

Informacje zawarte w tej dokumentaciji

Podrecznik ten pozwala Panstwu zapoznac sie z podstawami jezyka
programowania STEP 7. Dodatkowo zostaty przedstawione najwazniejsze
operacje wykonywane na ekranach edytora poparte przyktadowymi
¢éwiczeniami. Dokumentacja podzielona jest tak, by mozliwe byto rozpoczecie
¢wiczeh w dowolnym rozdziale.

W kazdym rozdziale znajduje sie cze$¢ opisowa i operacyjna.

Pomocne Parnstwu bedg umiejetnosci pracy z myszka, ikonami, przewijalnym
menu itp. Dodatkowym atutem bedzie wiedza z zakresu sterownikéw
programowalnych.

Na kursach szkoleniowych mozecie Panstwo pogtebi¢ wiedze z zakresu STEP
7, oraz projektowania i tworzenia systeméw automatyki z wykorzystaniem
sterownikow SIMATIC S7.

Podstawowe wymagania pracy z dokumentacjq

W celu przeprowadzenia praktycznych ¢wiczen STEP 7 z tej dokumentac;i,
konieczne jest:
* Programator PG lub komputer PC
* Pakiet programu STEP 7 i dyskietka autoryzacyjna
e Sterownik SIMATIC S7
(rozdziat 7 ;tadownie i testowanie programu”)

Dodatkowe dokumentacje do STEP 7

e STEP 7 Basic Information
e STEP 7 Reference Information

Na dysku CD programu znajduje sie elektroniczny podrecznik, ktéry takze
mozna zamowié w kazdym biurze handlowym firmy Siemens. Wszelkie
informacje z tego podrecznika sa dostepne w STEP 7 i w ,pomocy”.

Zyczymy Parstwu dobrej zabawy i powodzenial!
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1 Wprowadzenie STEP 7

1.1 Czego bedziecie sie¢ Panstwo uczy¢

Za pomoca praktycznych éwiczen pokazemy, jak proste jest programowanie w
LAD (Ladder Logic), FBD (Function Block Diagram) lub STL (Statement List)
za pomocg STEP 7.

Zawarte w poszczegblnych rozdziatach szczegdtowe wskazowki pokazujg krok
po kroku szerokie mozliwosci zastosowania STEP 7.

Tworzenie programu z wykorzystaniem instrukcji binarnych

W rozdziatach 2 do 7 stworzymy program wykorzystujac instrukcje binarne. Za
pomoca instrukcji binarnych bedziemy odpytac¢ wejscia i wyjscia sterownika.

Przyktady programowania w tej dokumentacji bazujg m.in. na trzech
podstawowych instrukcjach binarnych.

Pierwsza funkcja binarna, ktbrg bedziemy pbzniej programowac, to funkcja
AND (iloczyn logiczny). Funkcje AND mozna zobrazowa¢ w obwodzie
elektrycznym za pomoca dwoch stykow.

Styk 1 Styk 2 Przy zwartym
styku 1i 2 zapala sie

1
i o

Druga funkcja binarna to OR (suma logiczna), kibra takze moze zostaé
przedstawiona w obwodzie elektrycznym.

Styk 3

/g Przy zwarciu styku 3

L | lub 4 zapala sie lampka
ro4
- Styk 4




Trzecia funkcja binarna to funkcja zapamietywania. Funkcja SR reaguje w
obwodzie elektrycznym na okreslone stany napiec i przekazuje je odpowiednio
dalej.

Komorka pamieci
Styk S
4=
! Po wcisnieciu przycisku S
+ lampka pali sie do
Styk R R momt_antu wcisniecia
— przycisku R




1.2 Wspotpraca oprogramowania i sprzetu

Za pomocg programu STEP 7 stworzymy w ramach jednego projektu wtasny
program. Sterownik S7 sktada sie z zasilacza, CPU oraz modutow wejscia / wyjScia

(moduty I/O).

Sterownik swobodnie programowalny (PLC) wykonujgc program nadzoruje i steruje
pracg maszyny. W programie poszczegblne wejscia i wyjscia modutbw wywotywane
sg przy uzyciu adresow.

Kabel do
programowania

Programator/Komputer PC

Przestanie stworzonego
programu

Sterowana
maszyna

CPU

Modut wyj$¢

Zasilacz

Modut wejs¢




1.3 Podstawowe operacje w STEP 7

Przed rozpoczeciem projektowania, powinni Panstwo wiedzie€, iz projekty w
STEP 7 moga by¢ tworzone w rbéznorodnej kolejnosci postepowania.

Stworzy¢ rozwigzanie systemu sterowania

Zatozyc projekt (Roz.2)

Mozliwos¢ 1 Mozliwos¢ 2

Konfiguracja sprzetu
(Roz.6)

Stworzenie programu
(Roz.3 do 5)

Stworzenie programu
(Roz.3 do 5)

I I

Przenie$¢ program do CPU i przetestowaé (Roz.7)

Konfiguracja sprzetu
(Roz.6)

Przy tworzeniu skomplikowanych programodw z duzg iloscig wejs¢é i wyjsé
polecamy stworzenie najpierw konfiguracji. Zaletg tego sposobu jest
wskazywanie w edytorze konfiguracji mozliwych do wykorzystania adresow
wejsé/wyjsc.

W drugim sposobie nalezy ustali¢ sobie adresy sterownika w zaleznosci od
posiadanego sprzetu bez wykorzystania w tym celu konfiguraciji w STEP 7.

Tworzac konfiguracje sprzetowg ustalone zostajg nie tylko adresy
poszczegblnych modutow, ale mozemy takze ustali¢ parametry i zachowanie sie
poszczegblnych elementdw sprzetu. Np. dla systemu sieciowego w ktorym
mamy do czynienia z kilkoma sterownikami, mozemy ustali¢ adresy w sieci MPI
dla poszczegoblnych CPU.

Poniewaz w tej dokumentacji nie bedziemy uzywali
duzej ilosci wejsc i wyjs€, pominigta zostanie
konfiguracja sterownika i przejdziemy od razu do
programowania.




1.4 Instalacja STEP 7

Niezaleznie od tego, czy rozpoczynamy projektowanie od programowania,
czy tez konfiguracji sprzetu, nieodzownym jest zainstalowanie STEP7.
W przypadku uzycia programatora STEP7 jest juz w nim zainstalowany.

Przed instalacjg STEP7 na PG/PC
bez zainstalowanej wersji nalezy
zapoznac sig¢ ze wskazbwkami
dotyczacymi sprzetu i
oprogramowania. Znajdujg sie one na
CD STEP7 w zbiorze Readme.wri.

W celu zainstalowania STEP7 nalezy
wiozy¢é CD. Program instalacyjny
uruchomi sie automatycznie. Nalezy
postepowaé wg wskazowek.

Jesli program instalacyjny sie nie
uruchomi automatycznie, nalezy go
znalezé na CD pod

<dysk>:/STEP 7/Disk1/setup.exe

Po zakoriczeniu instalaciji i
restartowaniu komputera na
Windows Desktop pojawi sie ikonka
SIMATIC Manager.

Podwojne klikniecie na powstatg ikonke SIMATIC Manager powoduje
uruchomienie edytora STEP7.

Dalsze informacje dotyczace instalacji
zawarte sg w zbiorze Readme.wri
znajdujgcym sie na CD STEP?7.
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2 SIMATIC Manager

2.1

Uruchomienie SIMATIC Manager i zaktadanie projektu

Po uruchomieniu STEP7, gtéwnym aktywnym oknem jest SIMATIC Manager.
Jednocze$nie uruchamiany moze byé Wizard STEP7, ktéry pomaga w

zatozeniu nowego projektu. Projekt tworzony jest z zachowaniem
odpowiedniej struktury.

W ramach projektu dane
przechowywane sg
w hierarchicznej strukturze

W ramach stacji SIMATIC
umieszczane sg dane
konfiguracyjne i parametry

(@] Sources
(g} Blocks

Program S7 zawiera bloki
programu sterowania
automatyzowanej maszyny.

Dwukrotne klikniecie na ikonke SIMATIC

SIMATIC Manager Manager uaktywnia Wizard Step7.
Za pomocg przycisku Preview podejrze¢
% Introduction 104

mozna strukture zaktadanego projektu.

STEP 7 Wizard: "New Project”
B I T S et By przej$¢ na nastepne okienko
mecietol dialogowe nalezy wcisng¢ Next

.0 1 Click one of the following options:
1 "Nest” to creats your projsct stepby-step

¥
‘ ".‘ " "Make" ta cieate your project according to the preview.

I Display Wigard on starling the SIMATIC Manager < ml

57_Fra2 Block Name S ymbolic Mame:
= [l SIMATIC 300 Station }0B1 Cycle Execttion
= ] CPU31ZIFM(T)
=[] 57 Program(1)
£ Blocks

1 )Make Cancel Help
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Wykonujgc projekt éwiczeniowy
wybierz CPU 314. Przyktad jest tak
£E7 315 00z e wykonany, ze mozna jednak wybraé

BEST 314-1AED4-0AB0 . . .
BT T SETAnD aktualnie posiadany sterownik.
BEST 315-24F03-04B0

Wstepnie ustawiany jest adres MPI o
numerze 2.

Przejscie do nastepnego okna

s
miion 0] Tyele Evecdion nastepuje po kliknieciu przycisku Next.
&
[ ] e B

STEP 7 Wizard: "New Project™

O

Wybierz blok OB1 jesli nie jest jeszcze
Cyole Exeoulion zZaznaczony.

Time of Day Intermpt 0
Time of Day Intemupt 1
Time of Day Intermpt 2

Tire o Doyt 3 Wybierz sposbdb prezentacji programu:
(LAD) Ladder Logic — schemat
drabinkowy, (STL) Statement List —
lista instrukciji, (FBD) Function Block
Diagram — logiczne bloki funkcyjne.

Pro2
SIMATIC 300 Statian Cycle Executian
M cruzam

= 57 Progeantl) Potwierdz ustawienia za pomocg

e klawisza Next.
o | wep |
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STEP 7 Wizard: "New Project”

Kliknij dwukrotnie na nazwe
projektu (pole ,Project name”) i
i | wprowadz nowg hazwe np.
"~ = ~@etting Started”.

Check your new project in the preview:
Click "Make'" to create the project with the displayed
shucture.

7} What do you want ta call your project? a4
S—

N
Project name: [Gistting SlarIEd)

Esisting projects:

Kliknij na przycisk Make w celu
wygenerowania projektu wedtug
Previcc dokonanych ustawien.

") Gelting Started Block Name [ Symbalic Name [
-] SIMATIC 300 Station THOB1 Cyele Execution

= J crustdm
=)-{5i] 57 Program(1)

3 Blocks

—
< Back | =2 >(| Make )I Cancel Help
N

Po kliknieciu na przycisk Make w oknie SIMATIC Manager ukaze sie projekt z
nowg nazwg (np. ,Getting Started”). Na kolejnych stronach przedstawione
zostanie znaczenie poszczegblnych elementdbw tworzonej struktury projektu, oraz
podamy efektywne metody ich wykorzystywania.

Wizard STEP7 bedzie uruchamiany kazdorazowo przy uruchomieniu programu.
Te wlasnos$¢ mozna dezaktywowac w pierwszym ukazujgcym sie okienku. Jesli
chcemy tworzy¢ projekty bez wykorzystania Wizard, nalezy tworzy¢ projekt
ustawiajac kazdy z parametréw projektu niezaleznie.

Dalsze informacje znajdujg sie w Help

> Contents "Setting Up and Editing the
Project”.
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2.2 Struktura projektu w SIMATIC Manager oraz wywotanie pomocy
do STEP7

Z chwilg zakonczenia tworzenia projektu przy pomocy Wizard w SIMATIC
Manager otwarte zostaje okno projektu (np. ,Getting Started”). Z tego poziomu
mozliwe jest wywotywanie wszystkich funkcji i okien edytora STEP7.

Otwarcie, organizacja,
wydruk projektu

Ustawienie
przyporzadkowania i formatu
okna, wybor postaci jezyka,
ustawienia danych
procesowych

Tworzenie blokéw i elementow
programu

Przestanie programu i
obserwacja sprzetu

Pomoc do STEP7

!‘1 SIMATIC Managey - Getting Started

| |§?|@| ae|laa| |_||"_| l— g|@| & [<HoFier

E;:Gelling Started - C:ASIEMENSASTEP7\S7proj\Gettin_1

=% @ w2

- Getting Started
E-{{@ SIMATIC 300 Station
=- [ crustam
—J-{z7] S7 Program(1]
: Source Files

Okno z prawej strony ukazuje
obiekty i inne foldery znajdujace
Press F1 for help. sie w folderze zaznaczonym w = Z

. - lewym oknie
W lewej czesci okna pokazana
jest struktura projektu
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Wywotlywanie pomocy do STEP 7

F1

i & . E
Bucblenden  Twick  Vomisle St Oruchen  Olcrmy  Dhjects
e

" E {

: s:..

i

o

. @

§

Ty

% @ Dy

|

1 3
i
1]

Jiad | ipden | Soachan | A

tuo 294984 94999594990
e

i Q[

F

15

Mozliwos$é nr 1:

Zaznacz dowolne polecenie Menu i
nacisnij przycisk F1. Otrzymasz
fachowg pomoc dotyczaca
zaznaczonegdo polecenia Menu.

Mozliwo$é nr 2:
Poprzez Menu wchodzisz do pomocy
do STEP 7.

W lewym polu okna pokazuje sie spis
tresci zawierajacy rozne tematy
pomocy, a w prawym polu wybrany
temat.

Poszukiwany temat znajduje sie
przyciskajac + w polu Contents. W
prawym polu okna pojawia sie
jednoczesnie zawarto$¢ wybranego
tematu.

Za pomoca Index i Find mozna
podawac szukane okre$lenia i w ten
sposoOb odnajdywac zgdane tematy
pomocy.

Mozliwos$é nr 3:

Kliknaé na ikone "Start page” w STEP
7 Online Help, ktora umozliwia
wys$wietlenie informacji pomocniczych
wedtug nastepujgcych rozdziatow:

- Getting Started with STEP 7;

- Configuring & Programming;

- Testing & Debugging;

- SIMATIC on the Internet

Mozliwosé nr 4:
Kliknij na ikone pomocy. Kolejne

klikniecie na okreslony obiekt
aktywuje pomoc.



Poruszanie sie w strukturze projektu.

QSIMATIC Manager - Getling Started

File Edit Inset PLC “iew Options ‘Window Help

] =2 s N R T

B

Getting Started -- C:ASiemens\Step?\S 7proj\Gel

Getting Started

= SIMATIC 300 Station :l:l'

=@ cruzan) OB
=l-{zz] 57 Program
(B Sources

27, Getting Started - C:ASIEMENS \S B P¥8iloroitG ettin_1

=P Getting Started r
£ SIMATIC 300 Station E
=-[{ cruzta) 081
- 57 Progiam{1)

|27 Getting Started -- C:\SIEMENS\S L5993 Zoroj\Gettin_1

Zatozony wiasnie projekt
pokazywany jest z wybrang
stacjg S7i CPU

Kliknij na + lub — w celu otwarcia
lub zamkniecia poszczegdélnych
plikow.

W prawym polu ekranu
wskazujgc poszczegolne obiekty
mozna pozniej wywotac kolejne
funkcje.

Kliknij na plik S7-Program (1).
Zawiera on wszystkie konieczne
czesci sktadowe programu.

Za pomocg symboli nadaje sie
adresom symboliczne nazwy
(patrz rozdz. 3).

Grupa Source File zawiera
programy Zrédtowe. Programy
zrédtowe nie sg omawiane w tej
dokumentaciji.

Kliknij na plik Blocks. Zawiera on
juz zatozony OB1. Tam tez
pdzniej znajdziemy kolejne bloki.

Wykorzystujgc bloki
wprowadzany jest program
sterownika w postaci LAD, STL
lub FBD.

Kliknij na SIMATIC 300 Station.
Tutaj znajduja sie dane
projektowe konfiguraciji
sprzetowej.

Ikona Hardware umozliwia
wejscie w ustawienia konfiguraciji
sprzetowej (patrz rozdziat 6).

Pakiety opcjonalne takie jak np. PLC-SIM (symulacja pracy sterownika), czy tez
S7-GRAPH (graficzne programowanie), sg po zainstalowaniu zintegrowane w
STEP7. Dlatego tez np. bloki funkcyjne stworzone w S7-GRAPH mozna
wywotywaé bezposrednio w SIMATIC Manager.

Dalsze informacje znajdujg sie w Help>Contents w

temacie ,Working Out the Automation Concept” oraz
"Basics of Designing the Program Structure”.

Wiecej informacji na temat pakietow opcjonalnych
znajdziecie Panstwo w katalogu ST70 prezentujgcym
rodzine SIMATIC.
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3 Programowanie symboliczne

3.1 Adresowanie absolutne

Kazde wejsScie i wyjscie posiada adres absolutny wynikajacy z konfiguracji
sterownika. Adres ten jest okreslany bezpos$rednio, tzn. absolutnie.

Adresy absolutne mozemy zastgpi¢ dowolnymi nazwami symbolicznymi.

Modut wejs¢ Modut wyjs¢

cyfrowych cyfrowych
Bajt 0 Bajt 4
Bity o do 7 Bity o do 7

Modut wejs¢

Modut wyjsc

: cyfroyvych cyfrowych
S _ Bajt 1 Bajt 5
S Bity odo 7 Bityodo 7

Adres absolutny: I 1.5
\
Wejécie Bajt 1 Bit 5

17



3.2 Programowanie symboliczne

W tabeli symbolicznej okre$la sie nazwy symboliczne przypisujac je adresom
absolutnym elementow, ktére majg by¢ uzywane w programie; np. Wejscie
10.1 oraz symbol ,Przycisk 1” . Nazwy obowigzujg w catym programie i sg
okreslone jako zmienne globalne.

Praca w edytorze symboli

Nalezy w projekcie zaznaczyc¢
poziom S7-program(1) i klikajac
dwukrotnie ikonke Symbols
otworzy¢ tabele symboli.

Bl taeer e % v — Poc_zajkqwo tgbela sym_boll
zawiera jedynie wstepnie
zdefiniowana nazwe bloku OB1.

| 74
Status pddress | Data type Kliknij Cycle Execution i zamien
! <~ B 1 [08 1 we wlasng nazwe programu np.
~Main Program’.
Skatus | Symbol Address Data bype WprOWadZ' w drugle] Iln" nazw@
I Msin Program OB 1 [oB 1 symboliczng np. Green Light i
2 Green Light Q@ 4.0 BOCL

adres Q4.0. Typ danej zostanie
dobrany automatycznie.
| Comment Klikajac na kolumne Comment
Q mozemy wprowadzi¢ komentarze
do symboli. Wprowadzanie
nowego wiersza koficzymy
wcisnieciem przycisku ENTER.

Status | Symbol Address Data bype 4 PR
- e Proaram T Wprovs_/adi w trzeciej linii nazwe
B Green Light @ 40 [BooL ~Red /Ight oraz adres Q4.1
: Feitn oo e wcisnij ENTER w celu zakoriczenia
operacji.

W ten sposob mozemy przypisa¢ symbole do
wszystkich uzywanych w programie elementow.
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E Zabezpiecz wprowadzone symbole za
pomocg ikonki Save i zamknij okno.

Istnieje mozliwos¢ kopiowania tabeli symbolicznych (np. z przygotowanego
projektu).

&8 Symbol Editor - §7-Program(1 )(Spmbols) ZEnt1_01_STERZ__STL_1-9\SIMATIC 2001 AC.... [ E3
Symbol Tebte  Edb Imset View Oplions  'Window Hel

SRR oo ||A||Symbu|s =] | w2

Addimss Dlebabype | Commert
1 @ 42 [Boal Festerive outod |
2 Mutomatio_On | D& BoOL Far the memary function (evvkch onl |
3 LE_Mctual_peed My a Ll Actual cpeect 1or clesel engine . .
4 DE Falurs |16 |POOL  Diesslerane e Obok przedstawiona jest
5 OC_Fan_on @ 50 Dol Command for swilching on diesel enans fa H
3 DE_Folow_On T 2 TMER Fallow-antire for desel angine fan tabela symbollczna qla
7 DE_on 2 54 == Command for switching on dissel sngne pl‘og ramu ”G ettlng
[ OF_Fresel_Speed R |G 55 Bl Dizplay "DEss mnging presel speed reache ”
5 Diezel oe 2 FB 1 Dala Tor dizzel engine Started : .
1 e FE 1 FB_ Engine control Ogolnie  mowigc dla
11 Far FCo FC 1 Far cortrol
1z craen_Ligh G 40 Bl Fesstl of AN Ly danego programu
13 Fey 1 E] BoOL Far the AND query tworzona lest tylko Jedna
14 liey_2 I 02 BoOL Forthe AND query :
15 ey _3 E] [ERal Forthe CF query tabela Symbollczna bez
Hey_4 | nad Aol For the OF query i
17 Main Progam CB 1 e 1 This lakeck cartains fhe user program wzg Iedu n_a jQZyk
18 Maral_on | 0E BLOL Far the memary funchan (evrkch off) programowania.
19 FE_fotual_speert M 2 T Actual speer 1or pefrl enging : : :
o FE_Faiurs | 13 [Sea]l Petrol sngines falurs W tabell Symb0|lczn.ej
2l FE_Fan_Gn Q@ 62 BoL (Comnand for switshing en petral enuie fan dozwolone S WSZyStkle
= FE_Falow_on T TIMER Fallow-antire tor pairal ongine fan q 5
= FEtn CRETREE cammanrar swnngec e =g ZNAKI specjalne  (np.
2] FC_Piesel_Speed fim . (@ 51 ool |Display "Pelrol ergine press! spend eeches polskie fonty)
BB Fetral ce 1 FB 1 Data for petrol ercine
@6 Fed Lot (4] 41 BOOL Rezult of OR cuary
F2d s _Deta H % [ Shats cita Bic
28 Swich_COff_DE | 15 BooL Switch off dissel ergine
& Swich_Off_FE | 11 Bl | Swvitch off petrol engine
Nl swkeh_n_LE (K] BUOL swtch on dievel sngne
Al Swkeh_On_FE | 10 B0 Sdleh o el enging
&

Format danej, ktéry w tabeli symbolicznej jest nadawany automatycznie,
obowiazuje takze pozniej w jednostce centralnej. STEP7 umozliwia nadanie
miedzy innymi nastepujacych typow danych:

BOOL Dane tego typu sg kombinacjg binarng BOOL —1bit do
BYTE DWORD- 32 bity

WORD

DWORD

CHAR Dane tego typu zawierajg doktadnie jeden znak kodu

ASCII

INT Te typy umozliwiajg prezentacje wartosci liczbowych (np.
DINT stosowanych w obliczeniach arytmetycznych)

REAL

S5TIME Dane tego typu reprezentujg roznego rodzaju zmienne
TIME daty i czasu charakterystyczne dla STEP7(np. ustawienie
DATE czasu zadaneao Timera)

TIME OF DATE Wiecej informaciji znajdziesz w Help->Contents

w rozdziale ,Programming Blocks” oraz
»Defining Symbols”.
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4 Tworzenie programu w bloku OB1

4.1 Otwarcie edytora LAD/STL/FBD

Wybor LAD Ladder Logic (zapisu drabinkowego), STL Statement List
(listy instrukgciji), lub FBD Function Viock Diagram (blokow logicznych)

W STEP7 mozemy tworzy¢ programy w trzech postaciach: LAD, STL i FBD.
Praktycznie nalezy wybraé (takze w tym rozdziale) ktorg postacig sie
postugujemy.

LAD (schemat drabinkowy)

”Przycisk1” ”Przycisk2” ”Zielone”

| | | | {1 |
I

I W |

STL (lista instrukciji)

A "Przycisk 1”
A "Przycisk 2”
= "Zielone”

FBD (bloki logiczne)

"Przycisk 17| &
"Zielone”

"Przycisk 22 =

Blok jest otwierany w postaci, ktéra zostanie
wczesniej ustalona podczas jego tworzenia. Pozniej
mozemy dokonywa¢ zmian ustawiajac jedna z w.w
postaci.
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Kopiowanie tabeli symboli i otwieranie bloku OB1

Jesli to konieczne, otworz projekt.
W tym celu kliknij na przycisk
Open na listwie narzedziowej,
wybierz nazwe projektu i nacisnij
OK.

W zaleznoéci od tego, jaki jezyk
zostat wybrany, otwoérz jeden z
projektow:

* ZEn01_05_STEP7__LAD_1-9
» ZEnO1_01_STEP7__STL_1-9
or

* ZEnO1_03_STEP7__FDB_1-9
Tutaj mozesz zobaczy¢ wszystkie
trzy postaci przyktadowego
projektu.

{pen Project

ser projects I Lihrariesl 5

 etting Started

e\SIEMENS\Step7\Examplesizen... [ 33

E e Znajdz w przyktadowych

projektach tabele symboliczng i
skopiuj jg metodg ,Drag and Drop”
do swojego projektu.

Potem zamknij okno
przyktadowego projektu.

.Drag and Drop” oznacza, iz zaznaczamy
interesujacy nas obiekt i przenosimy go w miejsce
docelowe trzymajgc caty czas klawisz myszy. Jesli
puscimy klawisz myszy, obiekt zostaje umieszczony
we wskazanej pozyciji.

Kliknij podwdjnie na blok OB1 w

Eéfi‘%&mg; o swoim projekcie. Zostaje w ten

sposéb otwarte okno edytora
LAD/STL/FBD.

W sterowniku blok OB1 jest wykonywany cyklicznie. CPU analizuje linie po linii
wykonujgc poszczeg6lne rozkazy programu. Gdy CPU powraca do pierwszej
linii, zakonczony zostaje jeden cykl. Czas przetwarzania takiego kawatka
programu hazywa sie czasem obiegu petli, lub inaczej czasem cyklu.

W zaleznosci od tego, jaka posta¢ STEP7 zostata wybrana, kontynuuj prace
czytajac rozdziat 4.2 — LAD, 4.3- STL lub 4.4- FBD.
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Okno programowania w LAD/STL/FBD

Wszystkie bloki programowe tworzone sg w oknie LAD/STL/FBD. Ponizej
widoczne jest okno w postaci LAD.

Umieszczanie

nowej sieci
Otwieranie i zamykanie katalogu .
elementow programowych i struktury Wazniejsze elementy schematu
wywotywania blokow. drablnlfowego i bloku
funkcyjnego

Zmiana jezyka
programowania

ﬁ LAD/STL/FBD - [DB1 -- Getting Staited\SIMATIC 300 Station\CPU314(1]]

i3 Fle Edit |nset PLC Debug View Options Window Help -IE‘ il
D|g|g,|g|§| & mle| ofe| el [o ;| !<:|:»!|[Jﬁ[ﬁ ﬁl ol ﬂ
e s
;BII \Contents OF: Environmentnterface\TEMP"
Interface ~|[ [Name Data Type  [Address  [Comment [=]
1 New network =& TEMP ‘= [0B81_EV_C... |Byte 0.0 Bits 0-3= 1 {Coming evenf), Bit ..
SRFTT Bt logic = DB1_EV_CLASS 'm 0B1_SCAN _|Byte 10 1 (Cold restar scan 1 of OB 1),
s UL A @ 0B1_PRIO.. |Byte 20 Priorlty of OB Execution
@ DB1_PRIORITY @ 0810 - :
Katalog o pmoeen |lm osirq Tabela deklaracji parametrow -
elementow (w @ ogi_ReserveD_z |2 OF1_RR - oraz zmiennych lokalnych bloku
tym przypadku ‘@ 0B1_PREV_CYCLE = 0B1_PH
: @ 081 MIN Cvole == oB1_m .. =
LAD) i - -
struktura e : Title: u
wywotan .
y Tytut i komentarz do ]
< ~(SAVE] bl k o .
] NeG oku lub sieci
{1 pos
= (&) Comparator | |
[#{ag Converter |
[+/-{x4] Counter
(o8] DB cal L. L
&1 Jumps Linia programu (siec)
{21] Integer fet
[+ {z§ Floating-point fct, =
4 | »
it logic Bt
N m "roaram .. EE Call stru... ;I

x|
¥

MIFTE IR Ewor p 2 nfo A 3 CrossReferences A\ 4 Addessinfo_ A 5 Modfy A 6 Diagnostics A 7. Comparison
Press F{ to get Help. Okno z zaktadkami wy$wietlajace
dodatkowe informacje: informacje o
btedach, symbolika zmiennych,
monitorowanie zmiennych, porbwnanie
Informacja do wybranego elementu blokdow oraz wys$wietlanie diagnostyki
procesowe;j.
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4.2 Programowanie OB1 w schemacie drabinkowym

W tym rozdziale przedstawione jest tworzenie w schemacie drabinkowym
potaczenia szeregowego, rownolegtego i funkcji SET/RESET.

Programowanie potaczenia szeregowego w LAD

w T Jesli jest to konieczne, nalezy
wybrac jezyk LAD w menu View.
LAD Cirl+1
STL Ctrl+2
FED Cirl+3

Kliknij na tytut bloku (Title:) i
OF 1 wprowadz tekst np. ,Program

gtowny wykonywany cyklicznie”.

Cormeent :
Zaznacz miejsce do
| umiejscowienia pierwszego styku.
A I
Kliknij na ikone styku na pasku
_I I_ narzedziowym.
. p— W ten sam sposob dodaj drugi
}—( | | styk.
_{) Umies¢ cewke po prawej stronie
linii.
s s . Aktualnie znajduje sie kompletna
[ [ — linia logiczna, lecz brakuje adresow
nad stykami oraz cewka.
Sprawdz, czy aktywna jest firma
Display with * v Sumbolc Representation Chiled WySWIetlanla_ adresow_ jako
Symnbal [nformation CirlShift+31 reprezentacja symbollczna.
Spmbol Selection Chrl+7
w Carnrnent CrlaShift+K.

Address |dentification
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G e Kliknij ??.? i wprowadz nazwe
symboliczng ,Przycisk_1”. Zatwierdz

Enterem.
v — - Wprowadz dla drugiego styku nazwe
}—4 [ n — Przycisk_2".

e " i Dla cewki wprowadz nazwe
JZielone_Swiatlo”.

| Przyoisk 1 Przycisk 2 Zielone_Swiatlo W tym momencie zostato zakoriczone
| i T {1 tworzenie rownania Sszeregowego.

El Jesli nie ma zadnych czerwonych

symboli, zapisz blok.

Symbole beda zaznaczane na czerwono, jesli np. nie beda
zdefiniowane w liscie symbolicznej, lub wystgpit btad sktadni.

Mozna takze wprowadzi¢ bezposrednio nazwe symboliczng. Kliknij na
znak ??.? a nastepnie wybierz w menu Insert-> Symbol. Znajdz w
liscie odpowiedni symbol. Nazwa dodawana jest automatycznie.
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Programowanie potaczenia rownolegtego w jezyku LAD

.
(St Title:

Coment :

"Red Light
"

I {—
"oy 4v

25

Whybierz sie¢ Network 1

Wprowadz nowg sie¢.

Zaznacz aktualng siec.

Kliknij klawisz styku i cewki na listwie
narzedziowej.

Woybierz linie prostopadtg do danej
sieci.
Dodaj rozgatezienie rownolegte.

Dodaj drugi styk normalnie rozwarty
do rozgatezienia.

Zamknij rozgatezienie (jesli potrzebne,
to wybierz dolng strzatke)

Kompletna linia logiczna bez
wypetnionych adresow.

By doda¢ adresy symboliczne, nalezy
powtbrzy¢ procedure z potaczenia
szeregowego.

Dodaj oznaczenia dla stykow

sPrzycisk_3" i ,Przycisk_4", a dla
cewki ,czerwone_swiatlo”.

Zapisz blok.



Programowanie przerzutnika SR

hHea|  Wybierz Network 2 i dodaj kolejng
F--| sie¢

Zaznacz aktualng siec..

Wyszukaj w katalogu w Bit Logic
element SR.

Dodaj styki przed wejsciem S i R.

"Automatic
"Rutomatic _Mode"

Wprowadz nazwy symboliczne funkciji

_on” SR
| ] 5

SR.

s

"Manual_On
" r

E | Zapisz blok.

Aby zobaczy¢ roznice pomiedzy adresowaniem symbolicznym i
absolutnym, nalezy wytaczy¢ reprezentacje symboliczng w
View>Display>Symbolic Representation.

Mozesz takze zmieni¢ szeroko$¢ styku wybierajac w menu
Options>Customize w pozycji ,Width of adress field” w zaktadce
-,LAD/FBD”. Tutaj mozesz ustawi¢ szeroko$¢ 10 do 24 znakow.

Wiecej informaciji znajdziecie w Help>Contents w
pozycjach ,Programming Blocks”-programowanie
blokow, ,Creating Logic Blocks” - tworzenie
blokow, i ,Editing Ladder Instructions” — edycja
instrukcji w schemacie drabinkowym.
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4.3 Programowanie OB1 w liscie instrukcji (STL)

W tym rozdziale przedstawione jest tworzenie w liscie instrukcji rozkazéw
AND, ORiinstrukcji S — set, R —reset.

Programowanie instrukcji AND w postaci STL

LAD i+t
o Crke2
FED Cirke3

Dizplay with } v Symbolc Representation Chl+0]
Symbol Information Crl+Shift+)

Svmbal Selection Crl+7
w Comment Cil+Shift+k,

Addres: [dentification

Jesli jest to konieczne, nalezy
wybraé posta¢ STL w menu w
pozycji View.

Sprawdz, czy jest aktywna
reprezentacja symboliczna.

Kliknij na tytut bloku (Title:) i

wprowadz tekst ,,Program gtowny
wykonywany cyklicznie”.

e vrozk 1EETIEE

Conquent

Zaznacz miejsce witozenia
pierwszej instrukciji.

>

A »Przycisk_1"

W pierwszej kolejnosci wpisz A
(AND), nastgpnie spacje a potem
nazwe symboliczng ,Przycisk_1".

Zakoncz linie za pomoca przycisku

Enter. Kursor przeskakuje do
nastepnej linii
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A »Przycisk_1” W ten sam sposbb uzupetnij dalsze instrukcje.
A ~Przycisk_2”
= »Zielone_swiatlo”
E Zostata stworzona kompletna funkcja AND.
Zapisz blok, jesli zaden z symboli nie jest juz

podswietlany na czerwono.

Symbole beda zaznaczane na czerwono, jesli np. nie beda
zdefiniowane w liscie symbolicznej, lub wystgpi btad sktadni.

Mozna takze wprowadzi¢ bezposrednio nazwe symboliczna. Kliknij na
znak ??.? a nastepnie wybierz w menu Insert-> Symbol. Znajdz w
liscie odpowiedni symbol. Nazwa dodawana jest automatycznie.

Programowanie instrukcji OR w STL

Wybierz Network 1.

[He tyo JTitle:

Comment:
HiHa| Wstaw nowa siec i przejdz do obszaru
=== | wprowadzania instrukciji.

O sPrzycisk_3” Wprowadz O (OR), spacje, oraz nazwe
symboliczng ,Przycisk_3” (w taki sam
sposob, jak w instrukcji AND)

') Przycisk_3” Uzupetnij instrukcje i zapisz blok.

0] ~Przycisk_4”

,Czerwone_swiatlo”
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Programowanie przerzutnika SR
Wybierz Network 2 i wstaw nowg sieé¢

HH:
=
A »2Automatyka_ON” WprowadZz w pierwszej linii instrukcje
A z oznaczeniem symbolicznym
»<Automatyka_ON”
A L<Automatyka_ON” Uzupetnij pozostate instrukcje. Zapisz
S LAUTO_ZAL” blok.
A .Reka_ON”
R JAUTO_ZAL”

Aby zobaczy¢ roznice pomiedzy adresowaniem symbolicznym i absolutnym,
nalezy wytaczy¢ reprezentacje symboliczng w View>Display>Symbolic
Representation.

sPrzycisk_1” PPrzyktad: Adresowanie symboliczne w STL
sPrzycisk_2”
LZielone_Swiatlo”

x> >

I 0.1 Przyktad: Adresowanie absolutne w STL
I 0.2
Q 4.0

n x> >

Wiecej informaciji znajdziecie w Help>Contents w
pozycjach ,Programming Blocks”-programowanie
blokow, ,Creating Logic Blocks” - tworzenie
blokow, i ,Editing STLInstructions” — edycja
instrukcji w liscie instrukcii.
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4.4 Programowanie OB1 w blokach logicznych (FBD)

W tym rozdziale przedstawione jest tworzenie w blokach logicznych rozkazéw
AND, ORiinstrukcji S — set, R —reset.

Programowanie funkcji AND w blokach logicznych

[ View [ Jesli jest to konieczne, nalezy
wybra¢ posta¢ FBD w menu w
pozycji View.

LAD Ctl+1

Chil+2
Ctie3

on1Q Tities ) Kliknij na tytut bloku (Title:) i

wprowadz tekst ,Program gfowny

EREERE wykonywany cyklicznie”.
e twork 1 FESTARS Zaznacz miejsce wiozenia
Conment : inStrUiji AND.

S
EI Wprowadz blok AND (&) i (=).

Adresy w stworzonej funkcji nadal
27,2 ?? pozostajg nieokreslone.

.?
2?72+ —‘ |

| Sprawdz, czy aktywna jest

=3

Display with ¥ v Symbolic Representation Chil+0 reprezentacja Symb0|ICzna.
Syrnbol |nfarmation Ctri+Shift+l
Sumbol Selection Chil+¢
w Cornment Crl+Shift k.

Address |dentification
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& Kliknij ??.? i wprowadz nazwe
A . i
_ symboliczng ,Przycisk_1".
Zatwierdz klawiszem Enter.

Wprowadz nazwe symboliczng
T ol ??.? ~Przycisk_2” dla drugiego wejscia.

& Wprowadz nazwe
P2, 7 — 7?7 ,Zielone_Swiatlo” dla instrukcji
= przypisania.
727 1 W ten sposob uzyskujesz
kompletnie stworzong funkcje
L "Green Lig AND.
"Key 1" — ht"
"Eey 2" — —l

Jesli nie ma zadnych symboli
E wskazywanych na czerwono,

mozesz zapisac blok.

Symbole beda zaznaczane na czerwono, jesli np. nie bedg
zdefiniowane w liscie symbolicznej, lub wystapi btad sktadni.
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Programowanie funkcji OR w blokach logicznych

||:|-n Whprowadz nowg sie¢

NI Ticle: Zaznacz miejsce do wstawienia
Corrment funijI OR

@l 'Ell Kliknij ikonke funkcji OR (=1) i
przepisanie (=).

— Dodaj oznaczenia dla stykow
22,7 — ??2.? sPrzycisk_3" i ,Przycisk_4", a dla
= funkcji przypisania
SEbEE — ,czerwone_swiatlo”.
==1 "Red Light
"KE?_g L — L
"KE?_""} L — —

E | Zapisz blok.
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Programowanie funkcji zapamietywania w FBD

|-|H1| Wybierz Network 2 i dodaj kolejng,
F=*| sie¢. Zaznacz aktualng siec.

Wyszukaj w katalogu w Bit Logic
element SR. Kliknij na niego
dwukrotnie.

AUTO_ZAL

Wprowadz nazwy symboliczne funkcji

SR SR.

Automatyka_ON
-_)3

Reka_ON
—F O f—

E | Zapisz blok.

Aby zobaczy¢ roznice pomiedzy adresowaniem symbolicznym i
absolutnym, nalezy wytaczy¢ reprezentacje symboliczng w
View>Display>Symbolic Representation.

Mozesz takze zmieni¢ szeroko$¢ styku wybierajac w menu
Options>Customize w pozycji ,Address Field Width” w zaktadce
-,LAD/FBD”. Tutaj mozesz ustawi¢ szeroko$¢ 10 do 26 znakow.

Wiecej informaciji znajdziecie w Help>Contents w
pozycjach ,Programming Blocks”-programowanie
blokow, ,Creating Logic Blocks” - tworzenie
blokow, i ,Editing FBD Statements” — edycja
instrukcji w schemacie drabinkowym.
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Tworzenie programu z wykorzystaniem blokow
funkcyjnych i blokéw danych

Dodawanie oraz otwarcie bloku funkcyjnego (FB)

Blok funkcyjny FB hierarchicznie jest przyporzgdkowany do bloku
organizacyjnego. Wszystkie parametry formalne oraz zmienne statyczne
zapamietywane sg w specjalnym dotagczonym bloku danych (DB).

W oknie edytora LAD/STL/FBD tworzymy blok funkcyjny (FB1 o nazwie
symbolicznej np. ,Engine”; patrz tabela symboliczna, rozdz.3). By to wykonac,

nalezy postugiwac¢ sie informacjami zawartymi w rozdziale 4 (programowanie
bloku OB1).

Istnieje mozliwos¢ skopiowania
oryginalnej tabeli symbolicznej z
projektu ,Getting Started”. Sposéb
wykonania tej operaciji jest opisany
w rozdz.4.

Z0w01_02_STEP..
Z0w01_03_S5TEP..
ZD1_04_STEP..
ZDH1_05_STEF..
ZD1_0E _STEF.

Il

157 Getting Started -- CASIEMENS\STEP7\S 7proi\Gettin_1 x Znajdz' i OtWé rz folder B Iocks .

&P Getting Started
S SIMATIC 300 Station
=@ cPustan
) &) 57 Progra

Jesli jest to konieczne, otwérz
projekt ,Getting Started”.

Kliknij na prawej cze$ci okna
prawym klawiszem myszy.

Pojawito sie kontekstowe menu
zawierajgce wazniejsze operacje
zawarte w listwie menu. Wstaw
jako nowy obiekt blok funkcyjny:
»function block”.

‘ Ingert Mew Object s »

e < Function Block
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Eigenschaften - Funktionsbaustein

General - Pat 1 | General - Pait 2| Calls | Atiiutes |

s
Symhbolic Mame: [Engre

Symbol Comment: [

Crzatedin Languags (5 TL -

Project Path T

Storage location

[C-1SiemensStep?sS 7pral\ Getlin_1

of project:
Code Interface
Date created: 12.04.2000 13:.0218
Last modified: 12.04.2000 13.0218 12.04.2000 13.0218
Cammert ‘ =

SIMATIC 300 Seatiory
= [{ cruman)
=-{51] 57 Programil]
() SouceFies
12y Blocks

Podwdjne klikniecie na blok FB1
powoduje otwarcie go w
edytorze LAD/STL/FBD.

W okienku ,Properties-Function
Block” wybierz sposéb
prezentacji programu, w jakim
chcesz edytowac blok, oraz
aktywuj opcje ,,Multiple
instance FB”. Na koncu
zatwierdz OK.

Blok FB1 pojawi sie w folderze
blokéw.

W zalezno$ci od tego, ktéry jezyk programowania wybrates, kontynuuj dalsze
dziatania zgodnie z rozdziatem: 5.2 — schemat drabinkowy LAD, 5.3 — lista
instrukcji STL lub 5.4 - bloki logiczne FBD.

Dalsze informacje znajduja sie w
Help>Contents pod hastem ,Programming
Blocks” i ,Creating Blocks and Libraries”.
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5.2

Programowanie FB1 w schemacie drabinkowym

Stworzymy blok funkcyjny sterowania i monitorowania stanu paliwa silnika
dieslowskiego z uzyciem dwoch rbznych blokéw danych.

Wszystkie sygnaty charakterystyczne dla silnika przekazywane sg jako
parametry bloku funkcyjnego, dlatego tez nalezy je zdefiniowac¢ w czesci
deklaracyjnej bloku jako parametry wejsciowe lub wyjsciowe.

Powinienes takze do tej pory opanowac¢ wprowadzanie potgczenia
szeregowego, rownolegtego i funkcji pamietania.

1. Wypetnianie tabeli deklaracji parametrow
3 File Edit Inset PLC Debug Yiew Options Window Help =181 x| OtWieramy edytor programu i W menu
Dl s plele] 2l bl View wybieramy spostb prezentacji w

ol e e e s =]
zlx

schemacie drabinkowym LAD.

B|
I
L W nagtowku znajduje sie oznaczenie
3 bloku FB1, ktory zostat otwarty do
edyciji.
o
[ T ) 2ie AT A T TAddenife 5 Modly
Press F1 to get el [ © foffine [AbNw T Ln1 finsert | /|

Obszar deklaracji zmiennych zawiera okno przegladu zmiennych (lewa czesc)
i okno doktadnych informaciji (prawa czesc).

W oknie przegladu zmiennych nalezy kolejno wybrac typ "IN”, "OUT” i "STAT”,
a nastepnie zdefiniowa¢ zmienne w oknie szczegbtowym.

Zdefiniuj zmienne wedtug rysunkbw umieszczonych ponizej. Typy zmiennych
sg definiowane za pomoca rozwijanej listy.
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01 FALSE Switch off engine
0.2 FALSE Engine failure, causes the engine to switch off
20 0 Actual engine speed

Interface
'B# |Engine_On
‘@ Preset_Speed_Reached |Bool

Preset speed reached

‘@ |[Preset_Speed
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2. Programowanie zataczania i wylaczania silnika

7

‘ Er EE SR

| i} 14 ] op——

2.7
ER

R

Display with } v Symbolic Representation Chil+0
Symbol |nformation Ctrl+Shift+3

Symbol Selection Chil+7#
w Camment Chrl+Shifte k.

Addres: |dentification

Uzywajac odpowiednich klawiszy z
listwy narzedziowej, lub katalogu
elementéw programowych
wprowadz do sieci 1 styk normalnie
rozwarty, styk normalnie zwarty oraz
element SR.

Nastepnie wybierz wejscie R.

Wprowadz kolejny styk normalnie
rozwarty na wejscie R.

Nastepnie wprowadz rownolegle
styk normalnie zwarty uzywajac
wymienionych obok klawiszy.

Sprawdz, czy wybrana jest
reprezentacja symboliczna.

Wybierz pole ze znakami zapytania i wprowadz odpowiednig nazwe z tabeli
deklaracji (znak # wprowadzany jest automatycznie).

Wprowadz nazwe , Tryb automatyczny” (,Automatic Mode”) nad stykiem
normalnie zwartym w potgczeniu szeregowym.

"Automatic #EnginE_On

#3witch on _Mode" SR

I 1

i I = ]
#Switch Of
-

|l
1 B

#Failure

L

Parametry lokalne poprzedzane sg znakiem # i

obowiazujg jedynie w ramach danego bloku.
Zmienne globalne umieszczone sg w cudzystowach.
Nazwy te zdefiniowane sg w liscie symbolicznej i
obowiazujg w catym programie.

Stan sygnatu ,Tryb Automatyczny” (,Automatic
Mode”) ustalany jest w bloku OB1 (spojrz str.26), a
teraz w FB1 tylko odpytywany.
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3. Programowanie kontroli predkosci

Wprowadz kolejng sie¢ i zaznacz
biezgca Sciezke.

Z katalogu elementow wybierz w
grupie ,Compare” instrukcje CMP>=l.

-()| Do biezacej sieci dodaj takze cewke.

Zaznacz ponownie znaki zapytania i wprowadz etykiety dla cewki oraz wej$¢é
funkcji porébwnania uzywajac nazw z tabeli deklaracji.

#Preset_Sp
eed Reache
d

CMP >=|
i
W

#ictual 3p
eed —INl

#Preset_ﬁp
eed —{INz2

Kiedy silnik jest zatagczany i wylagczany?

Jesli zmienna #Switch On ma warto$¢ 1 i sygnat ,,Automatic Mode” ma warto$¢ 0,
silnik jest wigczany. Negacja sygnatu ,Automatic Mode” (styk normalnie zwarty)
zapewnia takie dziatanie.

Jesli sygnat #Switch Off jest ustawiony na 1 lub sygnat btedu #Failure jest 0, silnik
jest wytaczany. Takie funkcjonowanie zapewnione jest réwniez dzieki negacji. W
normalnej sytuacji sygnat #Failure ma stan 1, natomiast w sytuacji awaryjnej
przyjmuje stan 0.

Jak kontrolowane s3 obroty silnika poprzez funkcje poréwnania?
Poréwnywane sg dwie wartosci: aktualna #Actual_Speed, oraz zadana
#Preset_Speed. Wynik poréwnania przekazywany jest do bitu potwierdzenia
poprawnosci pracy #Preset_Speed_Reached (stan sygnatu 1).

Dalsze informacje znajdujg sie w
Help>Contents w temacie "Programming
Blocks”, ,Creating Logic Blocks” oraz ,Editing
the Variable Declaration Table” lub tez
»Editing LAD Instruction”.
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5.3 Programowanie FB1 w liscie instrukciji

Stworzymy blok funkcyjny sterowania i monitorowania stanu paliwa silnika
dieslowskiego z uzyciem dwoch rbznych blokbw danych.

Wszystkie sygnaty charakterystyczne dla silnika przekazywane sg jako
parametry bloku funkcyjnego, dlatego tez nalezy je zdefiniowac w czesci
deklaracyjnej bloku jako parametry wejsciowe lub wyjsciowe.

Powinienes$ wiedzie¢, jak w STEP7 wprowadzi€ instrukcje AND, lub OR, czy
tez set/reset.

1. Wypetnianie tabeli deklaracji parametrow

D58 & ¢ |- e o] pld| =
| T L:j e i o P

Otwieramy edytor programu i w menu
seneenees | \/iew wybieramy sposob prezentaciji w
i liscie instrukcji STL.

(ST | g ==

FBL 5 Title:

P W nagtowku znajduje sie oznaczenie
_ bloku FB1, ktory zostat otwarty do
; £ edycii.
[AETRIMR T 2 @ LI EETE T N T Ty T Wally

Pross 1 oot Hoks ) [cflne. Ao NwT (a1 [irseit [

Wprowadz deklaracje w tabeli. Nalezy wzorujac sie na ponizszych tabelach, w
odpowiednie komérki wprowadzi¢ nazwe parametru, jego format, a takze
komentarz do parametru. Typ parametru mozna wprowadzié wpisujac jego
nazwe, lub tez uruchomi¢ okienko typdbw prawym klawiszem myszy, ktoérym
mozemy wybraé typy podstawowe: ,Elementary Types”. Je$li zadeklarujesz
juz wszystkie pola dotyczace zmiennej, zatwierdz to klawiszem ENTER.

| Contents OF: EnvironmentiInterfacebN'

ey [Narne Data Type|Address [Initial Value|Comment
[+ \ ‘@ [Switch_On  [Bool 0.0 FALSE Switch on engine
+ Lo ‘= Switch_Off  |Bool 01 FALSE Switch off engine
4'2 E‘T-’STUT ‘= Failure Boal 0.2 FALSE Engine failure, causes the engine to switch off
& TEMP ‘2 Actual_Speed|int 2.0 1] Actual engine speed
i=|
I Contents OF ‘Ervironment’nteface’\OUT'
= Intertace [Name Data Type [Address [Initial Value [Comment
+ '@ [Engine_0On Boaol 4.0 FALSE Engine is switched on
= @ @ Presel_Speed_Reached |Bool 4.1 FALSE Preset speed reached
o=mNEouT
4B STAT
{8 TEMP
Contents OF. 'Environment\Interface\STAT'
Interface |Mame Diata Type|Address |Initial Valug| Comment
-4 IN @ [Preset_Speed]Int 6.0 1500 Requested engine speed
-3 OUT a
)
o Nazwy zmiennych moga sktadaé sie

jedynie z liter, cyfr i podkreslen.

40



2. Programowanie zataczania i wylgczania silnika

Sprawdz, czy wybrana jest
reprezentacja symboliczna.
Display with ¥ v Symbolc Representation Chi+Q

Symbal Infarmation Chrl+Shift+0

Sumbal Selection Chel+7
w Comment Cobrl+-S hift+ K.

Addres: |dentification

Whprowadz instrukcje programu do

A #3witch On sieci 1.

AN "Automatic Mode”

3 #En-:jine_On
#3witeh OFf

ON #Failure

E #Engine Om

Parametry lokalne poprzedzane sg znakiem # i obowigzujg jedynie w
ramach danego bloku.

Zmienne globalne umieszczone sg w cudzystowach. Nazwy te
zdefiniowane sa w liscie symbolicznej i obowiazujg w catym
programie.

Stan sygnatu , Tryb Automatyczny” (,Automatic Mode”) ustalany jest w
bloku OB1 (patrz str.29), a teraz w FB1 tylko odpytywany.

3. Programowanie kontroli predkosci
Wprowadz nowg siec¢ oraz instrukcje

0 s aonees programu. Nastepnie zapisz
& #Preset_Speed stworzony blok.
>=I

= #Preset_Speed Reached

Kiedy silnik jest zataczany i wylaczany?

Jesli zmienna #Switch On ma wartos¢ 1 i sygnat ,Automatic Mode” ma warto$¢ 0,
silnik jest wigczany. Negacja sygnatu ,Automatic Mode” (styk normalnie zwarty)
zapewnia takie dziatanie.

Jesli sygnat #Switch Off jest ustawiony na 1 lub sygnat btedu #Failure jest 0, silnik
jest wytaczany. Takie funkcjonowanie zapewnione jest réwniez dzieki negacji. W
normalnej sytuacji sygnat #Failure na stan 1, natomiast w sytuacji awaryjnej
przyjmuje stan 0.

Jak kontrolowane s3 obroty silnika poprzez funkcje poréwnania?
Poréwnywane sg dwie wartosci: aktualna #Actual_Speed, oraz zadana
#Preset_Speed. Wynik poréwnania przekazywany jest do bitu potwierdzenia
poprawnosci pracy #Preset_Speed_Reached (stan sygnatu 1).

Dalsze informacje znajdujg sie w
Help>Contents w temacie”’Programming
Blocks”, ,,Creating Logic Blocks” oraz ,Editing
the Variable Declaration Table” lub tez
,Editing STL Instruction”.
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5.4

Programowanie FB1 w blokach logicznych

Stworzymy blok funkcyjny sterowania i monitorowania stanu paliwa silnika
dieslowskiego z uzyciem dwdch réznych blokdéw danych.

Wszystkie sygnaty charakterystyczne dla silnika przekazywane sg jako
parametry bloku funkcyjnego, dlatego tez nalezy je zdefiniowaé w czesci
deklaracyjnej bloku jako parametry wejsciowe lub wyjsciowe.

Powiniene$ wiedzie¢, jak w STEP7 wprowadzi¢ funkcje AND, lub OR, czy
tez funkcje pamietania.

1. Wypetnianie tabeli deklaracji parametrow
EFE RS CE A “%%  Otwieramy edytor programu i w menu
S A View wybieramy sposéb prezentaciji w
‘“)Gﬁ liscie instrukcji FBD.
S !JIN,OUT ﬂ
R 34 W nagtowku znajduje sie oznaczenie
bloku FB1, ktéry zostat otwarty do

o ) |, -, edycji
0 003 3 N T T LT s o LT
Preas F1 ta pet Hep. [ @ [oMine Jab Hw1 Ll Jimet

Whprowadz deklaracje w tabeli. Nalezy wzorujac sie na ponizszej tabeli, w
odpowiednie komorki wprowadzi¢ nazwe parametru, jego format, a takze
komentarz do parametru. Typ parametru mozna wprowadzi¢ wpisujac jego
nazwe, lub tez uruchomi¢ okienko typdéw prawym klawiszem myszy, ktdrym
mozemy wybrac typy podstawowe: ,Elementary Types”. Jedli zadeklarujesz
juz wszystkie pola dotyczace zmiennej, zatwierdz to klawiszem ENTER.

Contents OF ‘Ervironment\InterfaceMN'

KD Iptesbacg [Mame Data Type|Address [Initial Value[Comment
[+ m ‘@ |Switch_0On Bool 0.0 FALSE Switch on engine
L ‘@ Switch_Off |Bool 01 FALSE Switch off engine
I g' g*‘T_AUTUT = Failure Bool 0.2 FALSE  Engine failure, causes the engine fo switch off
@ TEMP ‘:I Actual_Speed|int 2.0 0 Actual engine speed
Contents OF 'Erwironment\Interface\OUT'
Interface [Marme Data Type |Address [Initial Value  [Comment
o] = [Engine_On Boal 40 FALSE Engine is switched on
B @ @ Presei_Speed_Reached |Bool 41 FALSE Freset speed reached
LFmEOuT
+ @ STAT
TEMP
Contents OF. Environment\Interface\STAT'
Interface [Name Data Type|Address|Initial Value[Comment
=N = |Preset_Speed|int 6.0 1500 Requested engine speed
gk OUT 9
£
=

42



2. Programowanie zataczania i wylaczania silnika
Wprowadz funkcje SR do sieci 1

?7. Pl @ P
L EED ) uzywajac katalogu funkcji (folder Bit

??7. 72— — —63 Logic).

Dodaj funkcje AND na wejscie S,

22, 2| oraz funkcje OR na wejscie R.
PP P — —@ Q=
| Sprawdz, czy wybrana jest
Display with ¥ Symbolc R epresentation Crl+d reprezentacja sym boliczna.
Syrbol |nformation Chrl+Shift+Q
Symbol Selection Crl+#
+ Comment Clrl+5hift+k,

Addres: |dentifization

Wybierz pole ze znakami zapytania i wprowadz odpowiednig nazwe z tabeli
deklaracji (znak # wprowadzany jest automatycznie).

Jedno z wejs¢ funkcji AND nalezy zadeklarowaé jako ,Automatic_Mode”.

Wykorzystujgc odpowiedni klawisz listwy narzedziowej zaneguj wejscia
LJAutomatic_Mode” oraz #Fault.

Nastepnie zabezpiecz blok.

&
#Swite hﬁDn —_—
#Engine On

Trutomatic SR
_Mode" - —s

==1
#3wite hﬁc-f
£ —_—

#Failure =} — R o

Parametry lokalne poprzedzane sg znakiem # i obowigzuja jedynie w
ramach danego bloku.

Zmienne globalne umieszczone sa w cudzystowach. Nazwy te
zdefiniowane sa w liscie symbolicznej i obowigzujg w catym
programie.

Stan sygnatu ,Tryb Automatyczny” (,Automatic Mode”) ustalany jest w
bloku OB1 (patrz str.33), a teraz w FB1 tylko odpytywany.
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3. Programowanie kontroli predkosci

Whprowadz kolejna sie€ i zaznacz
biezaca Sciezke.

Z katalogu elementow wybierz w
grupie ,,Compare” instrukcje CMP>=l.

Dodaj funkcje przepisania wyniku, a nastepnie oznacz symbolami wejscia i
wyjscie funkcji.

Nastepnie zapisz blok.

CMP ==|
#actual Sp #iPreset Sp
eed —{IN1 eed Reache
d
#Preset Sp =
eed — INZ —

Kiedy silnik jest zataczany i wylaczany?

Jesli zmienna #Switch On ma warto$é 1 i sygnat ,,Automatic Mode” ma warto$¢ 0,
silnik jest wtgczany. Negacja sygnatu ,Automatic Mode” (styk normalnie zwarty)
zapewnia takie dziatanie.

Jesli sygnat #Switch Off jest ustawiony na 1 lub sygnat btedu #Failure jest 0, silnik
jest wytaczany. Takie funkcjonowanie zapewnione jest réwniez dzieki negacji. W
normalnej sytuacji sygnat #Failure na stan 1, natomiast w sytuacji awaryjnej
przyjmuje stan 0.

Jak kontrolowane s3 obroty silnika poprzez funkcje poréwnania?
Poréwnywane sg dwie wartosci: aktualna #Actual_Speed, oraz zadana
#Preset_Speed. Wynik poréwnania przekazywany jest do bitu potwierdzenia
poprawnosci pracy #Preset_Speed_Reached (stan sygnatu 1).

Dalsze informacje znajduja sie w
Help>Contents w temacie”’Programming
Blocks”, ,,Creating Logic Blocks” oraz ,Editing
the Variable Declaration Table” lub tez
,Editing LAD Instruction”.
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5.5 Tworzenie lokalnego bloku danych oraz aktualizacja wartosci

Przed chwila zostat zadeklarowany blok FB1. ZdefiniowaliSmy takze w tabeli
deklaracji jego parametry.

By méc potem wywotac¢ ten zdefiniowany blok w bloku OB1, nalezy wczes$niej
stworzy¢ przypisany do niego blok danych. Tego typu blok nazywany bedzie
blokiem danych lokalnych i uzywany w powigzaniu z blokiem funkcyjnym, dla
ktorego zostat zdefiniowany.

Blok funkcyjny steruje i nadzoruje pracg silnika. R6zne wartosci predkosci
zadanej sg zapamietane w dwéch réznych blokach danych, w ktérych mozna
je aktualizowac.

Dzieki temu, ze blok funkcyjny programowany jest tylko jeden raz,
oszczedzamy pamieé sterownika.

EetISIaIed -- C:ASIEMENSASTEP7\S 7proj\Gettin_1 W SIMATIC Manager Otwarty ]est
= EE;A‘;I‘I[:EZDDE ation D El' 1 ” H L
ZP“SQ?J.‘J;:WH] - m nasz projekt (np."Getting Started”).
ke Nalezy wejs¢ w folder Blocks i
O kliknaé prawym klawiszem myszy

na prawej czesci okna.

‘ Teraz mozna wprowadzi¢ nowy

T blok wybierajac z menu Data
~ Block.
Frra Woprowadzi¢ DB1 oraz wybraé

| sinstance DB” do bloku
funkcyjnego FB1

Properties - Data Block.
General -Par 1 | Gonoral Part2] Call | Attibutos |
Name and type: [oB1 Instance DB ] [F81 =l NaIeZy zatwierdzi¢ wszystkie
Sk Here IPE“D‘ ustawienia w okienku Properties
Symbol Comment: Drata for petrol engine .
st Lz [ = za pomocg klawisza OK.
Fees | Blok danych DB1 dodawany jest
i |C.\Siemens\SIED?\S?wui\Getlm"W .
proest o S do naszego projektu.
Lmoet s o Kliknij podwdjnie by otworzy¢ DB1,
Comment: =
=
[ ok b Cancel Hel

——
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Nalezy zatwierdzi¢ okno dialogowe
przypisania parametrow lokalnego
bloku danych.

Dpen Data Block

By default, instance data blocks are opened with ''Parameter assignment
="y fordatablocks” asof STEP 7 V5.2 (222 Help).
\lf) There is no functional difference for this DB ta the editor in

LAD/STL/FED: Nastepnie w kolumnie wartosci
J’gﬁ]?g could be opened with the DB editor in LAD /STLAFBD [as in aktualnych ”Actual Val ue” w WieI’SZU
D1 want 1 cpenthe DI il “Fameter assgrment for predkosci zadanej (,Setpoint Speed”)

blacks"?

v Always display this message for Open Instance DB

wprowadzmy wartos¢ 1500. W ten
sposob zdefiniowali§my maksymalng
{ B we Help predkos¢ tego silnika.

Teraz zapamietujemy blok i zamykamy
okno edytora.

W ten sam sposob definiujemy blok
DB2 (,,Petrol”) wprowadzajac jako
wartos¢ zadang predkosci liczbe 1200.

A3 | poctaration | War i | il vk | At vk Conant
aofn oo, (Pask  rac smtch on crigro
BocL | FASE AL evtch off ange
oooL | TAE AT Enpine fsd.ra, cases th sngre (o skt off
e ipund

v 1
“n e, | R & tifed iy

veser_Spred_hasched [EcL frtse: o resched

oty [ Em ons e wame s

Efd

e
g0
3EE

e

3EE=+¢
T

Ff

W tym momencie zakoniczyliSmy definiowanie blokbw potrzebnych do sterowania
dwoma silnikami za pomoca jednego bloku funkcyjnego. By dodaé kolejne silniki
wystarczy po prostu zdefiniowa¢ kolejne bloki danych.

Nastepnym naszym krokiem bedzie wywotanie bloku FB1 w bloku gtownym OB1.
By wykonac¢ to w schemacie drabinkowym przeczytaj rozdziat 5.6, w liScie
instrukcji rozdziat 5.7, a w schemacie blokow logicznych rozdziat 5.8.
Wiecej infomaciji znajduje sie w
Help>Contents w tematach
»Programming Blocks” oraz ,Creating Data
Blocks”.
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5.6 Programowanie wywotania bloku w schemacie drabinkowym

Wszystko, co do tej pory zostato stworzone, bedzie bezuzyteczne, dopoki nie
wywotamy bloku FB1 w OB1. Blok FB1 wywotywany jest dwa razy,

kazdorazowo z innym blokiem danych.

DB1
Petrol Engine
Data
FB1

Engme: W i

DB2

Diesel Engine
Data

T+

W SIMATIC Manager otwarty jest

5% Getting Gtarted E\SIEMENS\STID 45 7proiSG ettin_1

o8 Gt = o i - nasz projekt (np. ,,Gettin Started”).
=27 i
= [@ cruzgm 081 Bl DB1 DB2 . . . . 2
= 5 Nalezy klikajgc dwukrotnie otworzy¢
L blok OB1.

Nalezy stworzyc¢ sie¢ 4, a nastepnie
poruszajac sie po katalogu
elementéw w folderze FB Blocks
znalez¢ blok FB1 i dotozy¢ go do
OB1.

W miejsca wejs¢ funkcji nalezy
— - NS T wprowadzi¢ styki normalnie
Iy rozwarte.
” Nalezy nastepnie zaznaczy¢ ??7?
nad blokiem, a nastepnie trzymajac
w tym samym miejscu kursor,

nacisna¢ prawy klawisz myszy.

W menu kontekstowym nalezy
wybra¢ Insert Symbol. Pojawi sie
[oseis il Ldel | lista elementéw symbolicznych
dostepnych w programie. Czynno$¢
ta wykonywana po raz pierwszy
moze by¢ nieco czasochtonna.
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|
L]

1

Data for petral ena

Wybierajac blok ,,Petrol”
spowodujemy automatycznie
powigzanie tego wywotania bloku
funkcyjnego FB1 z blokiem danych
dla silnika benzynowego.

Wstaw adresy symboliczne dla wszystkich parametrow uzytych dla tej funkcji
poruszajac sie po dostepnej liscie symboliczne;.

"Petrol”

"Switch On PET
| |

"Switch OEf PE
| |

"PE_Failure"”

"PE_Actual ZSpeed”

EN

Fwmitch On

Switch Off

Failure

Actual Speed

"Engine'

(e
o/

ENO

Engine Oni— "PE_cn"

Preset Speed Reac| "pE Preset Speed R
hed eached™

48

Wejscia i wyj$cia funkgciji
wyswietlane sg teraz jako jej
parametry.

Zostang im przypisane
sygnaty charakterystyczne
dla silnika benzynowego
SPE_xxx".



Nalezy zaprogramowac w kolejnej sieci wywotanie bloku FB1 z uzyciem bloku
danych ,Diesel” DB2, oraz nadac¢ adresy uzywajac listy rozwijalne;j.

"Diesel”
"Engine™
EN ENO
"dwitch Cnm DE™ Engine On|-"LE On"
| | Switch on -
Preset_Speed_Reac "DE Preset Speed R
"Switeh Off DEN hed | coched” -
| | Switeh Off
"DE_Failure” ;
I } Failure Wszystkie sygnaty
przyporzadkowane
"BE Actual Speed" Artual Zpeed silnikowi diesela
oznaczane s3 ,DE_xxx”

n | Zapamietaj program i zamknij blok.

Jesli tworzymy program, w ktérym wykorzystywane sa bloki organizacyjne,
funkcyjne czy bloki danych, powinnismy stworzy¢ wywotanie bloku
podporzadkowanego w bloku wyzszym. Ta zasada obowigzuje we wszystkich
tego typu przypadkach.

W tablicy symbolicznej nazywa¢ mozemy takze poszczegolne bloki programu.

Jednoczes$nie mozliwy jest wydruk i archiwizacja stworzonych blokéw. Te
mozliwosci znajdujg sie w menu File>Print lub File>Archive.

Wiecej infomacji znajduje sie w
Help>Contents w tematach ,Calling
Reference Helps” oraz ,Language
Description: LAD” i ,Program Control
Instruction”.
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5.7 Programowanie wywotania bloku w liscie instrukcji

Wszystko, co do tej pory zostato stworzone, bedzie bezuzyteczne, dopoki nie
wywotamy bloku FB1 w OB1. Blok FB1 wywotywany jest dwa razy,
kazdorazowo z innym blokiem danych.

DB1
Petrol Engine
Data
FB1

OB1
cal "Engine” ﬁ it
D a

———>7 } o8>

Diesel Engine
Data

23 Gelting Started ~ C:ASIEMENS\STEBAS W SIMATIC Manager OtWarty jest
£ & Getting Started ; H H ”
28 et s = el o nasz projekt (np. ,Getting Started”).
=&n 57 Progian(l . G . .
”g‘m’m Nalezy klikajgc dwukrotnie otworzyé
blok OB1.

Nalezy stworzy¢ siec¢ 4.

Hi
| L]
"Engine" , "Petrolt  WProwadzinstrukcie CALL
: _ »Engine”, ,,Petrol”.
Switch On 1=
Switch Off = o i
Fedlure — Wyswietlajg sie wszystkie parametry

uzytego bloku funkcyjnego. Najedz
Actual Speed na pozycje = parametru Switch_On,
Engine_ On : i nacisnij prawy klawisz myszy.
Preset_Speed Reached:

W dodatkowym oknie menu nalezy
wybra¢ Insert Symbol. Pojawi sie

lista elementéw symbolicznych
GSE“ ivmbﬂD Ctrl+J dostepnych w programie. Czynnos$é
ta wykonywana po raz pierwszy
moze by¢ nieco czasochtonna.
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= 051 ScHL N Wybierajac blok ,Petrol”

S PE_sctual Speed INT [

B o e spowodujemy automatycznie

e s T s powigzanie tego wywotania

T R T bloku funkcyjnego FB1 z

%5::;%5:% o (T blokiem danych dla silnika
Switch_Ofl_PE BOOL 1 1

e oL 11 benzynowego.

Wstaw adresy symboliczne dla

CALL "Engine™ , "Petrol"”

Switch On :="Zwitch On PE" wszystkich parametréw uzytych
SnetEels @i R @i B dla tej funkcji poruszajac sie po
Failure :="PE Failure" C ez . .
Actual Speed :="PE:Actua.L_Speed" dOStQpnel IISCIe Symbo“CZ”eJ'
Engine_On t="PE_on"
Preset_Zpeed Reached:="PE Preset Zpeed Reached'
Wszystkie sygnaty
przyporzadkowane

silnikowi diesla
oznaczane s3 ,DE_xxx”

“ATL "Eugine" , "Diesel” Nalezy zaprogramowaé w
SoElEel) Em 1="switeh on_DE” kolejnej sieci wywotanie bloku
Switch Off 1="Switch Off DE" - .
ot los =B Failure” FB1 z uzyciem bloku danych
Actual Speed :="DE Actual Speed” ,,D|ese|” DBZ, oraz nadaé
Engine On i G adresy uzywajac listy

Freset Speed Reached:="DE Preset Speed Reached” . .
rozwijalne;j.

E Zapamietaj program i zamknij
blok.

Jesli tworzymy program, w ktérym wykorzystywane sg bloki organizacyjne,
funkcyjne czy bloki danych, powinnismy stworzy¢ wywotanie bloku
podporzadkowanego w bloku wyzszym. Ta zasada obowigzuje we wszystkich
tego typu przypadkach.

W tablicy symbolicznej nazywa¢ mozemy takze poszczegolne bloki programu.

Jednoczesnie mozliwy jest wydruk i archiwizacja stworzonych blokéw. Te
mozliwosci znajdujg sie w menu File>Print lub File>Archive.

Wiecej infomacji znajduje sie w
Help>Contents w tematach ,Calling
Reference Helps” oraz ,Language
Description: STL” i ,Program Control
Instruction”.
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5.8 Programowanie wywotania bloku w schemacie blokéw
logicznych

Wszystko, co do tej pory zostato stworzone, bedzie bezuzyteczne, dopdki nie
wywotamy bloku FB1 w OB1. Blok FB1 wywotywany jest dwa razy,
kazdorazowo z innym blokiem danych.

DB1
Petrol Engine
Data
FB1

B1
0 cal "Engine" M D
1 F=

Diesel Engine
Data

W SIMATIC Manager otwarty jest

27} Getting Started -- C:\SIEMENS\SZ#aproi\Gettin_1

ing Starle

Cu ”‘?1” D D D nasz projekt (np. ,Getting Started”).
Sa Nalezy klikajac dwukrotnie otworzyé
blok OB1.

Nalezy stworzy€ sie¢ 4, a nastepnie
poruszajgc sie po katalogu
elementéw w folderze FB Blocks
znalez¢ blok FB1 i doda¢ go do
OB1.

\[Engines/ Pok,az_ane s3 vygzystkie parametry
.. —En wejsciowe i wyjsciowe.
.. —{Switch_on Nalezy nastepnie zaznaczy¢ 77?77
Engine Onf— H H H
swicen ott gmem... nad blokiem, a n_as_stepnle trzymajac
Preset_Speed Reac w tym samym miejscu kurSOF,
— Failure hed = H 4 :
- -+ nacisng¢ prawy klawisz myszy.
.. —lactual Speed ENO (-

W dodatkowym oknie menu nalezy
m wybraé Insert Symbol. Pojawi sie
lista elementéw symbolicznych
dostepnych w programie. Czynno$¢
ta wykonywana po raz pierwszy
moze by¢ nieco czasochtonna.
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Wybierajac blok ,Petrol”
I spowodujemy automatycznie

FE 1 DB 1 | Datafor petiol engi powigzanie tego wywotania bloku
funkcyjnego FB1 z blokiem danych

dla silnika benzynowego.

Wstaw adresy symboliczne dla wszystkich parametrow uzytych dla tej funkcji
poruszajgc sie po dostepnej liscie symboliczne;.

"Petrol"”

"Engine™

. = EN

"Switch On PE™ —{Switch On
T Engine On—-"pgE on™
"Switch off PET —Switch Off -
T Freset_Speed Reac| "PE_Preset Speed R
"PE Failure” —Failure hed =eached™

?E_Actual Speed” —Actual Speed ENO =

Wejscia i wyjscia funkcji
wyswietlane sg teraz jako jej
parametry.

Zostang im przypisane
sygnaty charakterystyczne
dla silnika benzynowego
SPE_Xxxx".
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Nalezy zaprogramowac w kolejnej sieci wywotanie bloku FB1 z uzyciem bloku
danych ,Diesel” DB2, oraz nada¢ adresy uzywajac listy rozwijalnej.

"Engine"

.. —EN

"Switch On DE" —Switch On
T Engine On—"pg on'"
"Switch Off DE" —Switch Off -
o Freset_Speed Reac| "DE Preset Speed R
"DE Failure" —Failure hed meached”

"DE Actual Speed" —Actual Speed ENO |~

Wszystkie sygnaty
przyporzadkowane
silnikowi diesla
oznaczane s ,DE_xxx”

El Zapamietaj program i zamknij blok.

Jesli tworzymy program, w ktérym wykorzystywane sa bloki organizacyjne,
funkcyjne czy bloki danych, powinnismy stworzyé wywotanie bloku
podporzadkowanego w bloku wyzszym. Ta zasada obowigzuje we wszystkich
tego typu przypadkach.

W tablicy symbolicznej nazywaé¢ mozemy takze poszczegdine bloki programu.

Jednocze$nie mozliwy jest wydruk i archiwizacja stworzonych blokéw. Te
mozliwosci znajdujg sie w menu File>Print lub File>Archive.

Wiecej infomaciji znajduje sie w
Help>Contents w tematach ,Calling
Reference Helps” oraz ,Language
Description: FBD” i ,Program Control
Instruction”.
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Konfiguracja jednostki podstawowej
Konfiguracja sprzetowa

Przeprowadzenie konfiguracji sprzetowej jest mozliwe wtedy, gdy zatozona
zostata stacja SIMATIC. Struktura projektu zostata zdefiniowana w
rozdziale 2.1.

Konfiguracja sprzetowa tworzona jest w STEP7 i przenoszona do sterownika
za pomoca funkcji ,Download”. (patrz. Rozdz. 7).

'E"';E_:lllmlalmd — CASIEMENS )PP 739 MygairGettin_1 [_ O[] Punktem Wyjéc|a jeSt otwarty
SE Epm SIMATIC Manager wraz z projektem
~Getting Started”.

Otwoérz katalog SIMATIC 300-
Station i kliknij dwukrotnie na
symbol Hardware.

Otworzy sie okno "HW Config’. Ukaze sie jednostka centralna wybrana przy
zaktadaniu projektu. Dla projektu ,Getting Started” jest to CPU 314.

3211w Crnfig - |5IMATIC JNN Ckation (Canfiguration) - Getting Dkaled)

) St 3k Jner 1L Wiew Upions winden lep mETES
T e = Y ™ 1 el =
_ i‘ L T
. = G- TN
z [Acrusan BB SIMAT 2300
, . 1 {E SIMAT Z 300
Rack z poszczegolnym| m [ SIMAT 2 FCBazed Centel
; pozycjami modutéw
i . Katalog
01 UF sprzetowy
s d Home | U P L M Aduesy | TR | J | Lo merd |
1
I ¥ SRR EEST 214 15E0¢ B0 2
J
1
0
7
E]
4
n
P
Tabela konfiguracyjna z
adresami modutéw i MPI
PFIF ELZ D= deves far SIMATICST. M7
ortd C7 iz K

s Kroétka informacja o NG
zaznaczonym elemencie
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N -
=g SIMATIC 300
=21 P5-300

@ Psao7es

+|
=g SiMaTIC 200
=27 5M-300
D een

-] DI-300

B SM321 DIZ2<DC24Y

=-(Z7 DO-300

|§ 5M322 DOZ2DC24V /058

W pierwszej kolejnosci potrzebne
jest zasilanie. Znajdz w katalogu
PS307 2A i wprowadz metodg
Drag and Drop w pozycje 1.

Wyszukaj modut wejsciowy
(DI, Digital Input) SM321
DI32xDC24V i wprowadz go w
pozycje 4. Pozycja 3 pozostaje
wolna.

Analogicznie wprowadz na pozycje
5 modut wyj$ciowy SM322
DO32xDC24V/0.5A.

Aby zmienié parametry modutu w ramach projektu, otwérz je klikajac
podwdjnie na modut. Parametry mogg by¢ zmieniane jedynie wtedy, gdy
jestes catkowicie pewien, jaki wptyw bedg miaty te zmiany na sterownik.

Dla projektu ,Getting Started” zmiany nie sg konieczne.

Slat B Module Order Number

MPl Address

I &dd... | Q... | Comment

1 || PS30F aa BESF 307-1BADD-0AA0
CPU314(1) BESF 314-1AE04-04B0

(5]

2

[ D1z2sDCz4v BESF 321-1ELO0-04A0

|4 po32xDC24v/058  [BEST 322-1BLOD-04AD

e = e e T A L Y

==

Station

Canee

Save and Compile

Dane zapamietane za pomocg Save
and Compile przygotowane sg do
przekazania do CPU.

Po zakonczeniu ,HW Config”
stworzona konfiguracja wystepuje jako
System Data w folderze Blocks.

Dodatkowo mozliwe jest sprawdzenie poprawnos$ci konfiguracji za pomocg
rozkazu z Menu Station >Consistency Check. W przypadku wystgpienia
btedéw STEP 7 proponuje mozliwe rozwigzania.

Wiecej informacji uzyskasz w Help >
Contents w , Configuring the Hardware” i
~configuring Central Rack”.
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71

tadowanie i testowanie programu

Ustanowienie potaczenia ze sterownikiem

Za pomocg zatgczonego projektu ,GS-LAD_Example” lub dotychczas
utworzonego ,Getting Started” pokazemy, w jaki sposéb mozna przestaé
program do sterownika, a nastepnie go testowaé.

Nalezy w tym celu:

* Posiada¢ skonfigurowany sprzet w ,Getting Started” (patrz. rozdz. 6)

* Zbudowac¢ stacje sprzetowg zgodnie z dokumentacjg

Przyktad iloczynu logicznego (Funkcja AND):

Wyijscie Q 4.0 zapali sie (ha module wyjs¢ cyfrowych zapala sie dioda Q 4.0),

jesli zostang wigczone przetaczniki 1 0.1i 1 0.2. Prosze zbudowaé uktad
testowy za pomocg przewodéw na wtasnym sterowniku

Zasilanie Przefacznik trybu Szyna Programator
Wihiwyt pracy montazowa z
oprogramo-

waniem STEP7

Kabel
programatora
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Montaz sterownika
Aby zamontowa¢ modut na szynie, prosze postepowac wg. wskazéowek:

* Dotgczy¢ modut do tacznika szyny komunikacyjnej

* Zawiesi¢ modut i przechyli¢ w dot

*  Przymocowa¢ modut dokrecajac $rube u spodu

» Zamontowa¢ pozostate moduty

* Po zamontowaniu wszystkich modutow wtozy¢ kluczyk do CPU.

Test mozna tez przeprowadzi¢, jesli uzywasz innej konfiguracji sprzetowej niz
pokazana. Nalezy jednak uwazac na prawidtowe adresowanie wej$¢ i wyjsc.

STEP 7 oferuje wiele mozliwosci testowych, np. test statusu programu lub test
zmiennych.

Wiecej informaciji o konfiguracji jednostek
podstawowych uzyskasz w podreczniku
»37-300, Hardware and Instalation/Module
Specifikations” i ,S7-400/M7-400 -
Hardware”.
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7.2 ‘Ladowanie programu do sterownika

tadowanie programu jest mozliwe dopiero po utworzeniu potgczenia On-Line.

Zataczenie zasilania

=

ON
OFF

RUNP s

RUN =
STOP

MRES —

Wigcz napiecie wytgcznikiem ON/OFF.
Zapali sie dioda ,DC 5V” na CPU.

Przekre¢ przetgcznik trybu pracy na
STOP (o ile nie jest juz przetagczony).
LED ,STOP” zapali sie na
pomaranczowo.

Kasowanie catkowite CPU i uruchomienie w tryb RUN

RUNP =
RUN =

STOP e
MRES —

Kasowanie catkowite
powoduje usuniecie
wszystkich danych z CPU.
CPU znajduje sie w stanie
podstawowym.

Zatadowanie programu do CPU

RUNP e

RUN =
STOP

MRES =

Ustaw przetacznik trybu pracy w pozycji
MRES i przytrzymaj tak co najmniej 3
sek. dopéki LED ,STOP” nie zacznie
migac¢ powoli na pomaranczowo.

Pusc przetgcznik trybu pracy i
najpdzniej po 3 sek. znow przekre¢ w
pozycje MRES . Jesli LED ,STOP”
szybko miga, oznacza to, ze CPU
zostato catkowicie wykasowane.

Jesli ,STOP” nie miga w taki sposéb,
nalezy powtérzy¢ operacje.

Aby zatadowac¢ program ustaw
przetacznik trybu pracy ponownie na
~STOP”.
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SIMATIC Manager

[ cruzia
£ (2 57 Progian(1)
JEcc]

Press F1 for e,

PLC

¢ Download >
s ulibate

Crl+L

B eting Stad ~ CASIEMENGASTERT\S oroNGotin 1 ONLINE

8 Gotrasioted
f
o

ProeFl forhab.
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Uruchom SIMATIC Manager ,
otwérz w SIMATIC Managerze
przez pole dialogowe ,,Open” projekt
,aetting Started” (o ile nie jest juz
otwarty).

Wywotaj dodatkowo dla okna
,aetting Started Offline” okno
,aetting Started Online”. Status
Offline/Online zaznaczony jest w
nagtowku zmiennym kolorem.

Przejdz w obu oknach do folderu
Blocks.

Okno ,,Offline” pokazuje stan na PG,
okno ,,Online” pokazuje stan na
CPU.

Pomimo catkowitego kasowania
w CPU znajduja sie funkcje
systemowe (SFCs). Nie trzeba
ich fadowaé, nie mozna takze
ich skasowac.

Zaznacz w oknie ,,Offline” folder
Blocks, a nastepnie zataduj
program do CPU wywotujgc
PLC>Download.

Potwierdz polecenie przez OK.

W oknie ,,Online” po zatadowaniu
widoczne bedg bloki programowe.

Polecenie Menu
PLC>Download mozna
wywotaé przez odpowiedni
klawisz listwy funkcyjnej lub
z menu kontekstowego
wywotywanego prawym
klawiszem myszy.




Wiaczanie CPU i sprawdzanie trybu pracy.

Ustaw przetacznik trybu pracy w

RUNP o potozenie RUN-P. Dioda ,,RUN” zapali
RUN  —~ sie na zielono, a zgasnie dioda ,STOP”.
ﬁrggs — CPU jest gotowe do pracy.

Jesli pali sie dioda RUN, mozna
zaczynac test programu.

Jesli pali sie nadal dioda STOP,
wystapit btad. Do zdiagnozowania btedu
uzyj bufora diagnostycznego.

Ladowanie poszczegdinych blokéw

Aby w praktyce méc szybko zareagowaé w przypadku wystapienia btedow,
mozna tadowac bloki do CPU pojedynczo wykorzystujac mechanizm Drag and
Drop.

Przy tadowaniu blokéw przetacznik trybu pracy na CPU musi by¢ ustawiony na
-RUN-P” lub ,STOP”. Bloki zatadowane przy trybie pracy ,RUN-P” zostajg
natychmiast uruchomione. Nalezy przy tym pamietag, ze:

* Jesli poprawne bloki zostang nadpisane przez btedne, spowoduje to btedne
funkcjonowanie urzgdzenia. Mozna tego unikna¢ przeprowadzajac przed
tadowaniem test.

* Jesli nie przestrzegano kolejnosci tadowania blokow — tzn: wpierw mniej
wazne, potem gtéwne — CPU przechodzi w tryb pracy ,STOP”. Mozna tego
unikng¢ fadujgc caty program do CPU w odpowiedniej kolejnosci.

Programowanie Online

Dla celéw testowych moze zaistnie¢ w praktyce konieczno$é zmiany dopiero co
zatadowanych blokéw do CPU. W tym celu kliknij dwukrotnie na zgdany blok w
oknie ,Online”, aby otworzy¢ okno programu LAD/STL/FBD. Zaprogramuj blok
na nowo. Nalezy pamietaé, ze zaprogramowany i przepisany modut zostaje
natychmiast uaktywniony w CPU.

Dalsze informacje znajdujg sie w Help >
Contents w rozdziatach "Establishing an
Online Connection and Making CPU Settings" i
"Downloading from the PG / PC to the
Programmable Controller."
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7.3

Testowanie programu — status bloku

Wykorzystujac funkcje status bloku mozna podglada¢ dziatanie programu.

Niezbednym do realizacji jest istnienie potagczenia Online z CPU. Jednostka
centralna powinna znajdowac sie w trybie RUN lub RUN-P. Program powinien
oczywiscie zosta¢ zatadowany do CPU.

Gelling Started - C:ASIEMENSASTEP7\S7proiAGettin_1 uNL|E> -0 x|

Trre Otwérz OB1 w oknie projektowym
ol percmin | g5 = = = . o
Dy | swmone ,Getting Started Online”.
23

Block D G D
.13 Otworzy sie okno edytora
programowania LAD/STL/FBD.

i
i
i

Uaktywnij funkcje Debug>

Monitor.

Testowanie w LAD.

‘ Przetgcznik szeregowy w sieci 1 w
LAD zostaje zaznaczony. Az do
styku 1 (1 0.1) zaznaczony jest
przeptyw pradu, tzn., ze tu
przytozone jest napiecie.

Testowanie w STL

W STL w tabeli prezentowane sa:

a "Key 17 [ ey Wynik operaciji logicznej (RLO)
A TRey2U e 0 - bit statusu (STA)
= "Green Light" 0 0 o
- [ - stan akumulatora 1
(STANDARD)
Testowanie w FBD
Stan sygnatu oznaczony jest za

o & T 5 _ pomoca ,0” i ,1”. Linia przerywana
Key 1" 2 H "Green Light" ; . .

. RS 1 0znacza, ze nie jest spetniony
"Rey I" -4 -4 1 warunek potgczenia.

Przez Option>
Customize mozna
zmieniac¢ sposbb
przedstawienia w dane;j
postaci testowania.
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Zatacz teraz na swoim modelu
testowym oba przetagczniki.

Na module wejsciowym zapalg sie
diody wejs¢ 10.1i10.2.

Na module wyjsciowym zapali sie
dioda wyjscia Q 4.0.

24 Volt &

W postaciach graficznych LAD/FBD
mozemy obserwowaé zmiany stanu
stosujac inne kolory dla roznych

‘ "Rey_1" "Eey 2" "Green Tiight"

stanow.
1 &
"Key_1" "¢reen Light"
1 =
"Ry 2"
W jezyku STL zmiany w ukfadzie
| rro| sTa| standacd | i i
o ey - o Sterowania sygnfal!zowane_sq
A TRey 2" 1|1 o] zmianami wartosci w tabeli w
= eresn Iight” e ®| kolumnach RLO i STA.

Zdeakt_ywuj Debug>Monitor i
zamknij okno.

C v Moritar > Nastepnie w SIMATIC Manager

zamknij okno ,,Online”.

Nie zalecamy catkowitego tadowania obszernych programow do CPU, poniewaz
utrudnia to zdiagnozowanie ewentualnego btedu z uwagi na zwiekszong ilos¢
zrodet btedu. Zalecamy za to, dla lepszej przejrzystosci, oddzielne tadowanie
poszczegodlnych blokdw i kazdorazowe ich testowanie po zatadowaniu.

Dalsze informacje w Help >
Contents w rozdziatach "Debugging"
i "Testing with Program Status."
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zmiennych

7.4 Testowanie dziatania programu z wykorzystaniem tabeli

Testujesz poszczegdlne zmienne programu obserwujac je i sterujgc nimi.
Warunkiem dziatania jest istnienie potaczenia Online z jednostkg centralng
bedaca w trybie RUN-P, oraz wczesniejsze zatadowanie programu.

Podobnie jak przy obserwacji statusu programu mozesz obserwowa¢ w tabeli
zmiennych wejscia i wyjscia sieci 1 (przetacznik szeregowy tzn. funkcja AND).
Dodatkowo mozesz testowac takze aktualnag predko$é obrotowg silnika z
funkcji poréwnania z bloku FB1.

Tworzenie tabeli zmiennych

== Punktem wyjscia jest znéw SIMATIC

27 Getting Started - C:\SIEMENSASTEP7\S7proj\Gettin_1

=& Getling Started

Tmawicmsse | B & & & | Manager z otwartym projektem

=@ CPURAn) Spster Data FB1 DB1 De2

- 57 Progian(]

oS | o

0Bt

,Qaetting Started Offline”.

O Przejdz do folderu Blocks i kliknij
prawym przyciskiem myszy na prawg
cze$é okna.

Insert New Object

»

| Wprowadz za pomocg Menu

kontekstowego Variable Table.

Properties - Vaniable Table

General-Part 1 | Gencral Part 2| Atibues |

Przyjmij ustawienia wstepne
zamykajgc pole dialogowe

Mame: et .y .
‘ ~Properties” klawiszem OK.
Symbolic Name:
Symbel Comment [
Project path |
3;‘1’,:?;!{‘ cation [E\Siomens\Step7 s 7pronGetin™1
Code Interface
Date created 09/10/2002 0327.25
Last modified 0911072002 0327.26 09110/2002 03:27:26
Comment =|
-]
| ok | Cancel Help
T

=} Getting Startad
= SIMATIC 300 Station

= CPU314{1)
=1-E0) 57 Program
(@] Sources
£ Blocks

W katalogu blokéw zatozona zostaje

o+ = VAT1 (tabela zmiennych).

Otwoérz VAT podwojnym kliknigciem
a znajdziesz sie w oknie ,Monitoring

and Modifying Variable”.

bB2

64



Tabela zmiennych jest poczatkowo pusta. Wprowadz nazwy symboli lub
adresy dla przyktadu ,Getting Started” zgodnie z rysunkiem. Pozostate dane
zostang uzupetnione, jesli zatwierdzisz wprowadzony element klawiszem
Return.

Zmien format statusu wszystkich wartosci obrotow na format DEC. Kliknij na
odpowiednia kratke (strzatka myszy na kolumnie ,Monitor Format”) i wybierz
format DEC.

Eflvar - VAT_1 =] E3
Table Edit Inset PLC ‘ariable ‘iew QOptions ‘window Help

| D@ & &|®|e|vo| | x| %[2] W] S]] S5
&

5‘ Address Symbol Displ| Status value |Modify value|
L A "Key_1" BOOL
12 | I nz Mey 2 BOOL
R lareen_Light" BUUL
¥
B Mw 2 "PE_Achual Speed” DEC
B | DB1.DBW E:"Petol" Presst_Speed DEC
7] @ 51 “PE_Preset_Speed_Reached” BOOL
8
3| Mw 4 DE_Actual Speed” DEC
E DB2.DEW B 'Diesel'Preset Speed DEC
g 55 "DE_Preset_Speed_Reached" BOOL
[12] 1
Fress F1 for help. 2 |Dffine vibs < B2

| E| Zapisz swojg tabele zmiennych.

Zataczenie tabeli zmiennych w tryb Online

Kliknij przycisk ON w oknie "Monitoring
%l and Modifying Variables".Zostanie

stworzone potaczenie Online. W listwie

statusowej pojawi sie napis ONLINE.

Ustaw kluczyk w pozycji RUN-P (o ile nie
jest juz tak ustawiony).

AUNP —
RUN ==

STOP e
MRES ——
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Obserwacja zmiennych

Eﬁjal Kliknij na Monitor Variable. W

listwie statusu widoczny jest tryb
pracy CPU.

Wigcz Przycisk 1 i 2 na wejsciach
sterownika i obserwuj wynik w
tabeli zmiennych.

“Tiresn_Ligh

W tabeli zmiennych status wejs¢
zmienia sie z false” na ,true”.

Modyfikacja zmiennych

Whprowadz warto$¢ 1500 dla MW2 w kolumnie Modify Value, i dla MW4
wprowadz 1300.

KAl Var - vaT 1 [ 1o x]
Lable Edt |nset PLC Warable ew Options Window Help

| Dlsla] &l w(le]-| | ] At el ol ) o L]

VAT 1 ®Getling Started\SIMATIC 300 Station\CPUST4(1\S7 Program 0] _[O] X,
2 Address Symbol Display format| Status value | Modify value]
1 o1 ey 1" BOOL Tliue
2 |02 "Key_2" BOOL | e
3] 4 40 Green Light" BOUL L te
] H
5| MW 2 UPE_Actual Spoed” DEC a 150!
6 | DBI.DBW B "PebolPreset Speed DEC 1500
7| 081 PE_Presel_Speed_Reached’ BOOL [ e
]
9| MW 4 DE_Acual Speed” DEC 0 ey
10| DB2DBW G 'Diesel Preset_Speed DEC 1200 3
| 0 ss “TIF_Preset_Snead_Reached” RAMI [lme
12
P - 2 {dirmcl) 4> [RUN ks 2 52 o

|It‘l'lln | Przenie$ wprowadzone wartosci
do sterownika.
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Po przestaniu danych do CPU, mozna zaobserwowa¢ wynik porownania.

a[Var VAT 1] M= E3
Table Edt lnset FLC Vgiable ew Options Window Help

=] D@ 8] slmle|o|-] x| =T x| e o s

[ZB[VAT 1 — &Gotting Started GIMATIC 300 Station\CPUZ14[1]467 Program 0__ = [0 <]

A Address Symbol Display format| Status value | Modify value|

T 1 o1 ey 1" BO0L e

2 I 0z "Kep 2" BOOL | e

3] U 4U  “Green Light" BOOL ot

|

5 M TE “PE_Actual Sposd DEC 15t g0

B DB1.DBW B "Petiol" Preset Speed DEC 1800

7] 0 s "PE_Presel Speed Reached’ BOOL [

=

9 MW 4 DE_Achual Speedt bEC Sy

0| DBZDEW © "Diesel Presal Speed DEC B ]

11| 0 "R DF_Preset_Sneed Reached RO Sl

12
hPI - 2 {directy) i [RUN s < 5.2 I

Czesto ze wzgledu na ograniczenia ekranu bardzo obszerna tabela zmiennych
nie moze by¢ pokazana w catosci.

Jesli posiadasz duzg tabele zmiennych, zalecamy tworzenie za pomocg STEP 7
kilku tabel zmiennych do programu S7. Tabele te mozna dopasowac¢ doktadnie do
twoich potrzeb testowych.

Analogicznie do blokdéw tabelom zmiennych mozna przyporzadkowywac
indywidualne nazwy symboliczne (np. zamiast VAT1 nazwe OB1_siec1).
Przyporzadkowanie nazw odbywa sie w tabeli symboli.

Dalsze informacje znajdujg sie w Help > —
Contents w rozdziatach "Debugging" i
"Testing with the Variable Table."
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7.5 Wywotanie bufora diagnostycznego

W przypadku gdy podczas pracy programu CPU przejdzie w STOP, lub po
zatadowaniu programu nie da sie przetgczy¢ na RUN, mozna ustali¢
przyczyne takiego zachowania na podstawie informacji znajdujacych sie w
buforze diagnostycznym.

Warunkiem jest istniejace potaczenie Online oraz CPU w trybie STOP.
RUNP Ustaw przetgcznik trybu pracy na

RUN  — STOP”,
STOP —ﬁ

MRES —

15 Getling Started - CASIEMENS\STEP7\S 7proi\G eftin_1 o= Punktem WyjéCla jeSt znéw
) mm o & & | SIMATIC Manager z otwartym
S@ ety | projektem ,Getting Started Offline”.
iy [ i
DB2
Zaznacz folder Blocks.
= - - Jesli twoj projekt zawiera kilka

CPU, ustal wpierw, ktére CPU

leagnose e d@e ustawione sg na STOP.

Diagnosing Hardwaie - Quick Yiew W polu dla'Ogowym ,,Dlag nOSIng
Path: Getting Started SIMATIC 300 StationhCPU314(1 W57 Program(1] Hardwaren Zna]dee SIQ ||Sta
e wszystkich znalezionych CPU.
Zaznaczony jest CPU w stanie
STOP.

Module [nformation
T

e

o gtion i | W projekcie ,,Getting Started”
zdefiniowane jest tylko jedno

: | CPU.
¥ Display quick view when diagnosing hardware
Clase Help Kliknij na Module Information,
aby zobaczy¢ bufor diagnostyczny
tego CPU.

Jesli jest podtaczone tylko jedno
CPU, mozesz bezposrednio
zbada¢ stan modutéw sterownika
wykorzystujac funkcje w menu
PLC > Module Information.
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W oknie ,Module Information” mozesz znalez¢ informacje o cechach i
parametrach twojego CPU. Aby sprawdzi¢ przyczyne trybu pracy STOP
wybierz zaktadke Diagnostic Buffer.

B9 Module Information - CPU314 ONLINE o] x|
Path: |Getling Started\SIMATIC 300 Station\CPU314[1)857 P CPU operating mode: ~ STOP
et
Time System I Communication | Stacks |
General Memary | Scan Cycle Time

12:32:35:780 pm

10A2/98

Incoming event

AT 3
3 STOP causzed by stop switch being activated
4 12:32:30:830 pm 10/12/98  Mode transition from STARTUP to RUN
5 12:32:30:890 pm 10/12/98  Request for manual complete restart
E 12:32:30:830 pm 10/12/38  Mode transition from STOP to STARTUP
7 12:3213:470 pm 10/12/98  5TOP caused by stop switch being activated
g 12:32:18:090 pm 10/12/98  Mode transition from STARTUP to RUN LI
Details on event: 1 of 20 EventID:  16# 4303
STOP cauzed by stop switch being activated ;I

Previous operating mode: STOP [internal]
F\eque_sted operating made: STOF [internal]

I]

Help on Exent |

Save fs... I Settings... [Hpern Block
Clase I Update | Print...

| Klawisz ,Open Block”

jest nieaktywny,

poniewaz przyczyna
trybu STOP nie byt
btad programu

Ostatnie wydarzenie (nr 1) znajduje sie na najwyzszej pozycji. Pokazana jest
przyczyna wystgpienia STOP. Zamknij wszystkie okna, az do poziomu

Managera SIMATIC.

Jesli przyczyng STOP jest btgd programu, zaznacz wynik wydarzenia i kliknij na

pole Open .

Blok zostanie otwarty w znanym juz oknie edytora programu LAD/STL/FBD, a
btedna sieé zostanie zaznaczona.

Ten rozdziat konczy przedstawianie tworzenia projektu ,Getting Started” od
momentu jego zatozenia do testowania pracujgcego sterownika. W nastepnych
rozdziatach pogtebisz swojg wiedze wykonujac przedstawione éwiczenia.

Dalsze informacje znajduja sie w Help >
Contents w rozdziale "Calling the Module
Information."
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8.1

Programowanie funkcji FC

Zatozenie i otwarcie funkcji

Funkcja, podobnie jak blok funkcyjny, przyporzadkowana jest blokowi
organizacyjnemu. Zatem by funkcja mogta by¢ wykonana, nalezy ja wywotaé
bezposrednio w OB, lub tez w innym bloku przyporzgdkowanym temu OB.
Funkcja w przeciwienstwie do bloku funkcyjnego, nie ma przyporzadkowanego
bloku danych.

Podobnie jak w FB, funkcja moze mie¢ takze zadeklarowane parametry,
jednakze nie posiada danych statycznych.

Analogicznie jak inne bloki, funkcje programuje sie w edytorze LAD/STL/FBD.

Znamy juz programowanie w postaci LAD, FBD lub STL (rozdz. 4) czy tez
programowanie symboliczne (rozdz. 3).

Jesli zgodnie z rozdziatami 1-7 zostat
stworzony projekt ,Getting Started”,
nalezy go otworzyc.

Jesli nie, prosze zatozy¢ nowy projekt
wykorzystujgc w SIMATIC Manager
funkcje File > "New Project" Wizard.
Postepujgc zgodnie ze wskazéwkami w
Zomi 05 STEF... rozdziale 2.1 nalezy zmieni¢ nazwe na
ZOW01_06_STEF.. ( ,Getting Started Function”.

Il Dalej bedziemy postugiwac sie
projektem ,Getting Started”. Mozna

jednak powtarzaé kroki na projekcie
stworzonym przez siebie.

Otworz folder Blocks.

ZDi01_0Z_STEF..
Z0i01_03_STEF..
Z0i01_04_STEF..

Kliknij prawym klawiszem myszy na
prawej czesci okna.
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( Inzert Mew Object ) 3

Properties - Funclion
Beneral -Part 1 | General -Pat 2| Call | Atibutes |

Name [intemal) FC1

Language:

Symbo
Symbol commert: < STL =

Project path:
Storage location

of project: |: \Siemens\StepTAS TpiojiGettin_1
Code Interface
Date created: 12.04.2000 130218
Last modfied: 12.04.2000 13.02:18 12.04.2000 13:02:18
Comment: ’ =
p—

27 Grolting Startad - CASILMENSAS TEPTVS TpcofGittin_ |
S Gieit

TH SIATIC 2051 i‘ & = =

B crumam Srsten Dola B vz

= (@) 57 Proga)
Souce Fips
Lo it it
ae WAt

Wprowadz funkcje uzywajgc menu
kontekstowego.

W oknie "Properties — Function"
wybierz nazwe bloku FC1, oraz jezyk
w jakim chcesz tworzy¢ program.

Potwierdz ustawienia za pomocg
klawisza OK.

Funkcja FC1 pojawi sie w prawej
czesci okna.

By otworzy¢ funkcje kliknij dwukrotnie
na FC1.

Wewnatrz funkcji, w przeciwieristwie do bloku funkcyjnego, nie mozna definiowaé

parametréw statycznych.

Dane statyczne definiowane w bloku funkcyjnym zachowujg swojg warto$é.
Odpowiednikami danych statycznych bedg takze stowa merkeréw (znacznikéw
MW) np. dla wartosci granicznej obrotéw. (patrz rozdz. 5).

Podczas programowania funkcji mozna wykorzystywaé nazwy symboliczne.

Dalsze informacje znajduja sie w Help > Contents
w rozdziale "Working Out the Automation
Concept," "Basics of Designing a Program
Structure," i "Blocks in the User Program."
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8.2 Programowanie funkciji

W naszym przykfadzie zaprogramujemy funkcje czasowa. Funkcja bedzie
dziata¢ w ten sposob, iz po zatgczeniu silnika (rozdz. 5) zatgczony zostanie
wentylator, ktory po wytgczeniu silnika bedzie pracowac jeszcze przez cztery
sekundy. (Opbznienie wytgczenia).

Zgodnie z powyzszym nalezy zadeklarowac parametry wejsciowe i wyjsciowe
funkcji.

Otwobrzmy edytor programu LAD/STL/FBD. Deklaracje parametrow nalezy
przeprowadzi¢ podobnie, jak przy parametryzacji bloku funkcyjnego (rozdz. 5).

Wprowadz ponizsze parametry:

] Cantents Of: 'Environment’InterfacebIN'
Interfaca [Mars Data Typa |Gommant
- 5@ "=l [Engine_Cn Baool Sigaal for switching on the engire
- OUT ‘= Timer_lunction |Timer Tirrer function used for the switch-off delay
= IN_OuT o
F@& TFMP
- ~ [Cortents OF EnvionmentilnterfacshOUT B
Interface |Name Ciata Type comment
R ‘E= [Fan_on Bool Signal for switching on the fan
el b=
Loddk IN_OUT
& TEMF

Programowanie funkcji czasowej w LAD

i . Zaznacz linie wprowadzania
Lo Timers elementow LAD.

W Znajdz w katalogu funkciji czton
LT S_OFFDT | czasowy S_OFFDT, i wprowadz go
B do sieci.

Wprowadz na wejscie S styk
normalnie rozwarty.

2?27
ne ; S_OFFOT : 777
f (—
EIl—_ ..

PRPTV

Wprowadz cewke na wyjscie Q.

ve.—R BCD ...
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Zaznacz znaki zapytania i wprowadz w to miejsce nazwe parametru z tabeli
deklaracyjnej (automatycznie zostanie poprzedzona znakiem # ).

Na wejscie TV wprowadz wartosé czasu opOznienia. Postaé wprowadzana
S5T#4s oznacza iz wprowadzana jest warto$¢ stata w formacie S5TIME#
(S5T#) o wielkosci 4 sekund.

Zapamiegtaj stworzong funkcje i zamknij okno.

#Timer Function

#Engine On T OFFOT #Fan on
| - N |
1 e w i} 1
S5THas TV BI—...
.. R BCD ...

Parametr wejsciowy ,Engine_ON” powoduje
uruchomienie #Timer_Function. Pozniej trzeba
bedzie stworzong funkcje FC wywotaé
dwukrotnie w bloku OB1, raz dla silnika
benzynowego, drugi raz dla silnika Diesla.
Podczas wywotania trzeba bedzie okresli¢
parametry, ktore potem mozna oznaczy¢
symbolem w tabeli symboliczne;j.

Programowanie funkcji czasowej w STL

A #Engine On W przypadku programowania w

T SETH#4S postaci STL ustaw kursor na polu

SF #Timer Function wprowadzania programu i wpisz obok
A #Timer Function przedstawione instrukcje.

= #Fan_on Zapisz wprowadzong funkcje i

zamknij okno edytora.
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Programowanie funkcji czasowej w FBD

W przypadku programowania w FBD ustaw kursor na polu wprowadzania
funkgciji i stwbrz odpowiednig funkcje czasowa.

Zapisz wprowadzong funkcje i zamknij okno edytora.

#Timer Funetion

S_OFFDT
#Engine_On =3 EIfp=...
SETHAS — TV BCD —. .. AFan On
. — R o

By stworzona funkcja mogta by¢ prawidtowo przetwarzana, nalezy ja wywotaé w
odpowiednio przyporzgdkowanym bloku nadrzednym (np. w OB1).

Dalsze informacje znajdujg sie w Help
>Contents w rozdziale "Calling Reference
Helps", "The STL, FBD, or LAD Language
Description", i "Timer Instructions."
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8.3

Wywotanie funkcji w OB1

Wywotanie funkcji FC1 w bloku OB1 wykonuje sie tak samo jak we wczesniej
stworzonym bloku funkcyjnym. Nalezy przy wywotywaniu funkcji okresli¢
wszystkie jej parametry.

Jesli ktory$ z operandow przypisywanych do parametrow nie posiada nazwy
symbolicznej, nalezy uzupetnic¢ to uzywajac tabeli symboliczne;.

Operant jest fragmentem instrukcji w STEP 7, ktory
moOwi z czym procesor powinien co$ zrobi¢. Moze on
byé w postaci absolutnej lub symbolicznej.

Otwarty jest aktualnie projekt ,,Getting
Started”, lub tez projekt stworzony
samodzielnie.

Dojdz do folderu Blocks i otworz blok
OB1.

Otwiera sie okno edytora
LAD/STL/FBD.
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Programowanie wywotania w LAD

Fan

Engire_On

?7. 7 |Timer_Function

Fan_0n[~ 77,7

Znajdujemy sie w edytorze LAD.
Wprowadz nowa sie€ (6). Znajdz w
katalogu elementéw programowych
folder FC Blocks, a w nim FC1, i
wprowadz do programu.

Wstaw styk normalnie rozwarty na
wejscie ,Engine_On”.

Uzywajac View >Display >Symbolic
Representation, mozemy wybra¢ miedzy
symbolicznym i absolutnym sposobem
adresowania.

Kliknij na znaki zapytania i wprowadz dalsze nazwy symboliczne.

"DE On'T

"FE Follow on"—

EN

Engine On

Timer Function

HPan™

ENO

Fan On

~"PE_Fan_oOn"

W sieci 7 zaprogramuj wywotanie FC1 dla silnika Diesla. Sposéb
postepowania jest analogiczny, jak w ww. przypadku (w liscie symbolicznej
powinny znajdowac sie wczesniej przygotowane symbole dla potrzebnych

operandéw).

EN

Enginc On

"DE_Follow On" —

Timer Function

PEan™

ENC

Fan On

~"DE Fan On"

=1

Zapisz blok i zamknij okno edytora.

Uaktywnij polecenie menu View >Display > Symbol
Information by w kazdej z sieci pojawity sig opisy symboli.

By zwigkszy¢ ilos¢ sieci prezentowanych na ekranie wytacz
View > Display > Comment oraz, w razie potrzeby View >

Display > Symbol Information.

Uzywajac polecenia menu View > Zoom Factor, mozna
zmieni¢ rozmiary wy$wietlanych instrukcji programowych.
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Programowanie wywotania w STL

Hetwork 6 : Controlling the Fan for the Petrol Engine

CALL "Fan"
Engine On ="PE_On"
Timer_ Function:="PE_Follow Cn"
Fan_On :="PE_Fan_On"

Wetwork 7: controlling the Fan for the Diesel Engine

CALL "Fan"
Engine_ On
Timer Function:
Fan_0On :="DE_Fan_0On"

:="DE_On"

="DE_Follow On"

Programowanie wywotania w FBD

W przypadku programowania

w STL, wejdz w obszar
programowania i wprowadz
instrukcje podane obok.

Zapisz wprowadzony program

zamknij okno edytora.

W przypadku programowania w FBD wejdz w obszar wprowadzania diagramu
funkgciji i operujac w katalogu funkcji wprowadz ponizej przedstawione

elementy.

Zapisz wprowadzony program i zamknij okno edytora.

.. —EN
"PE On" —Engine_On

"PE Follow on" —{Timer Function

TPan®

Fan_Cn

ENO

~"PE_Fan_On"

..=—EN

"DE On" ——Engine_On

"DE Follow On" —Timer Function

"ran”

Fan On

ENO

~"DE_Fan_ On"

W naszym przykfadzie zastosowali$my wywotanie bezwarunkowe funkgciji, tzn.
kazdorazowo funkcja bedzie realizowana bez wzgledu na wynik wczesniejszych

operaciji logicznych.

Mozna jednak w razie potrzeby realizacje FC lub FB uzalezni¢ od pewnych
warunkow np. od jakiego$ wejscia. By zrealizowa¢ wywotanie warunkowe nalezy
ten warunek wprowadzié¢ na wejscie EN.

Dalsze informacje znajdujg sie w Help >
Contents w rozdziatach "Calling Reference
Helps," "The LAD, FBD, or STL Language
Description," lub"Program Control Instructions."
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Programowanie globalnego bloku danych

Zaktadanie i otwieranie globalnego bloku danych

Jesli ilos¢ wewnetrznych znacznikow (merkerow) w CPU (komorki pamieci) nie
jest wystarczajgca do zapamietania wszystkich danych, pewne wybrane dane
moggq zostac zarchiwizowane w globalnym bloku danych.

Dane globalnego bloku danych sg dostepne z kazdego bloku programowego.
Lokalny blok danych jest przyporzadkowany okreslonemu blokowi
funkcyjnemu, dane dostepne sg tylko w tym bloku (por. rozdz. 5.5).

Zapoznates$ sie juz z programowaniem w LAD, STL i FBD (por. rozdz. 4 i 5) jak
i programowaniem z wykorzystaniem symboli (por. rozdz. 3).

Jesli przeprowadzites przyktadowy
projekt ,Getting Started” z rozdziatu
1-7, otworz go teraz.

‘ Jesli nie, zatoz nowy projekt w

i SIMATIC Manager za pomocg File >
e \ NP e
20007 05 STEP. . »New Pr_01ect W|zar_q . Apalog|czn|e
20t _03_STEP.. do rozdziatu 2.1 nazwij prO]ekt
ZDi01_04_STEP.. ,Getting Started Global-DB”.
ZOM01_D5_STEP..
ZOu01_06_STEP... | I . -
N Punktem wyjscia w dalszej czgéci

bedzie projekt ,Getting Started”.
Mozesz jednakze wykonac¢ kazdy
krok rowniez w nowo zatozonym
projekcie.

Przejdz do folderu Blocks i otworz
Comw o O & T go.

O Kliknij prawym przyciskiem myszy na
prawe pole okna.
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Shaed data block,

TR

T

e =

e

|
== ="
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Dodaj Data Block z Menu
kontekstowego

W polu dialogowym ,Properties -
Data Block” potwierdz wszystkie
ustawienia klawiszem OK.

Dla uzyskania dalszych informacji
uzyj przycisku HELP.

Blok danych DB3 dodany zostanie
do katalogu Blocks.

Podwdjnym kliknieciem otworz

) DB3.

Wskazéwka: w rozdziale 5.5,
utworzony jest lokalny blok danych
aktywujac opcje "Data block
referencing a function block." Za
pomocg "Data block" tworzony jest
za to globalny blok danych .




Programowanie zmiennych w bloku danych

W kolumnie Name wpisz
-PE_Actual_Speed”.

By ustali¢ typ wybierz prawym
przyciskiem myszy z menu
kontekstowego Elementary
Types > INT.

Zdefiniowano przyktadowo trzy dane globalne w DB3. Uzupetnij odpowiednie
dane w tabeli deklaracyjnej zmiennych.

Address |Mame

Type

Initial wval:|Comment

STRUCT

+0.0 [oB_var
9]

INT

0 Tenporary placeholder variahle

Zmienne stanu obrotéw w bloku danych
+PE_Actual_Speed” i ,DE_Actual_Speed”
traktowane sg tak samo jak stowa znacznikéw
(merkeréow) MW2 ,PE_Actual_Speed”i MW4
+,DE_Actual_Speed”. Pokazemy to w nastepnym
rozdziale.

E Zapisz globalny blok danych.
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Przyporzadkowanie symboli

Blokowi danych takze mozesz
przyporzadkowaé¢ nazwe
symboliczna.

Symbal Table Otworz Symbol Table i wprowadz

dla bloku danych DB3 symbol
~>_Data”.

Dptiore

Jesli w rozdziale 4 kopiowate$ tabele
symboli z przyktadowego projektu
(zEn01_02_STEP7__STL_1-10,
zEn01_06_STEP7__LAD_1-10 lub
zEn01_04_STEP7__FBD_1-10) do
swojego projektu ,Getting Started”, nie
musisz teraz wprowadza¢ nowych
symboli.

Symbol | Address |Data Type| Comment

S _Data DE 3 DB 3 Shared data block

Zapisz tabele symboli i zamknij
E okno ,Symbol Editor”.

Zamknij tez tabele deklaraciji
zmiennych globalnego bloku
danych.

Globalny DB w tabeli deklaracji zmiennych:
Uzywajgc View > Data View mozesz zmienia¢ aktualne warto$ci danych typu INT
w tabeli globalnego bloku danych (por. rozdz. 5.5).

Globalny DB w tabeli symboli:

W przeciwienstwie do lokalnego bloku danych typ danych globalnego DB w tabeli
symboli jest zawsze adresem absolutnym. W naszym przyktadzie typ danych to
,DB3”. Dla lokalnego bloku danych na state podany jest jako typ danych
przynalezny FB.

Wiecej informacji uzyskasz pod Help > Contents

»Programming Blocks” i ,Creating Data Blocks”.
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10

10.1

Programowanie wielokrotnego lokalnego bloku
danych

Zaktadanie i otwieranie nadrzednego bloku funkcyjnego

W rozdziale 5 zostat zaprogramowany blok funkcyjny FB1 ,Engine”, ktéry
sterowat dziataniem silnika. Przy wywotywaniu tego bloku w OB1
wykorzystywane byly bloki danych ,Petrol” (DB1) i ,Diesel” (DB2). Bloki
danych zawieraty parametry pracy danego silnika.

Co zrobi€, jesli w swoim programie potrzebujemy stworzy¢ uktady sterowania
wigkszej ilosci silnikow.
Zgodnie z wcze$niej przedstawionym tokiem postepowania nalezatoby

kazdorazowo wywotac blok FB1 i stworzy¢ do niego kolejne lokalne bloki
danych. Bytyby to np. DB3 i DB4.

Mozna unikngé tworzenia wiekszej ilosci takich blokéw danych stosujgc
wielokrotny lokalny blok danych. Zatézmy zatem nowy blok funkcyjny (w
naszym przyktadzie FB10), i wywotajmy w nim niezmieniony blok FB1 jako
slocal instance”. Kazdorazowo wywotanie FB1 powoduje dodanie danych
w DB10 — lokalnym bloku danych przyporzadkowanym FB10. Wszystkie
wywotane FB bedg pracowaé na jednym bloku (tutaj DB10).

W DB10 zintegrowane zostang bloki DB1 i DB2.
Niezbednym do tego jest zadeklarowanie FB1 w
zmiennych statycznych bloku FB10.

OB1 FB10

CALL FB1 (for petrol engine)
CALL FB10, DB10 CALL FB1 (for diesel engine)

FB1
:> L "Engine"
% _ DB10

= "Petrol engine" data

"Diesel engine" data

FB1 % :|:|.
=

"Engine"
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Znamy juz programowanie w LAD, STL oraz FBD, a takze reprezentacije

symboliczna.
> = ¢sli zgodnie z rozdziatami 1-7 zostat
( = . stworzony projekt ,Getting Started”,
ﬁ" Erojects nalezy go otworzyc¢.

Jesli nie, prosze otworzy¢ w
= Managerze SIMATIC jeden z
ZDm1 02 sTep.. [ Projektow:
Zowl1_03_sTEP.. © zEnO1_06_STEP7__LAD_1-9dla
C
C
C

ZDW1_04 STEP.. C |AD,

ZD01_05_STEP... )
200105 STEP... zEn0O1_02_STEP7__STL_1-9dla STL

" -=-" - zEnO1_04_STEP7__FBD_1-9dla
I I FBD.

Otwoérz folder Blocks.

Kliknij na prawej czgsci okna prawym
klawiszem myszy i za pomocg menu
kontekstowego wprowadz blok funkcyjny.

Zmien nazwe bloku na FB10 i ustal

unbet ome dogodna posta¢ programowania.
Symbol Comment |
s nLangisge [<TL e Jesli jest to potrzebne, aktywuj opcje
o Multiple instance, i zatwierdz
of project; [C\SiemenshStepThS Torai\Gettin_1 . . . 3
e e dokonane ustawienia przyciskiem OK.
Date created: 18/05/2000 06 4627
E:irr:::hed- 18/05/2000 06 4627 18/05/2000 08:48:27 d Blok FB1 0 p()’JaWI S'Q W f(),llde.rze . .
’ ‘ Blocks. Otworz go podwoijnie klikajac.
Cancel Help

Wielokrotne bloki danych moga byc¢ tworzone w potgczeniu z dowolnymi blokami
funkcyjnymi (np. z przeznaczeniem do sterowania zaworami). Jesli chcemy
pracowac wykorzystujgc bloki wielokrotne, nalezy uwazaé na to, by byto to
mozliwe zaréwno dla bloku nadrzednego, jak i podrzednego.

Dalsze informacje znajdujg sie w Help >
Contents w rozdziaach "Programming
Blocks" i "Creating Blocks and Libraries."
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10.2 Programowanie FB10
By wykorzystywaé blok FB1 jako wielokrotny nalezy dla kazdego jego
wywotania stworzyé w czesci deklaracyjnej FB10 zmienne statyczne
(kazdorazowo opisane inng nazwg). Jako typ danych nalezy wybraé FB1.

Wypetnienie tabeli deklaraciji

Otwarte jest okno edytora programowego. Zadeklaruj do wywotania FB1
nastepujgce zmienne.

Contents OF 'Environment’nterfaces0UT!
Interface ENama :Data T\ma|.ﬂ.ddress Initial ¥alug| Comment
@ ‘@ Preset_Speed_Reached |Bool 0.0 FALSE Both engines have reached the preset speed
[+ =]
T
[+ STAT
[+ TEMP

[Contents O Environment\Interface STAT'

 Interface fMName Data Type [Address [Initial Yalue[Comment
= IN Pettol_Engine [Engine 2.0 Firstlocal instance of FB1 "Enging"
[-43k OUT {3 Diesel_Engine [Engine  10.0 Second local instance of FB1 "Engine”

%T B
-
e

Contents Of 'Ervironment\lnterface\TEMP'

Interface IName Data Type[Address[Comment
- IN @ PE_Preset_Speed_Reached |Bool 0.0 Preset speed reached (petrol engine)
-0k OUT ‘@ DE_Preset_Speed_Reached |Bool 0.1 Preset speed reached (diesel engine)
o INOUT |

-
[+

Zadeklarowane bloki wielokrotne znajdg
sie w efekcie naszych dziatan w katalogu
elementbw programowych pod nazwg
"Multiple Instances."
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Programowanie FB10 w LAD

Wprowadz w sieci 1 wywotanie
wielokrotnego bloku
~Petrol_Engine”.

Uzupetnij wej$cia odpowiednimi stykami oraz nadaj stykom adresy np. w
postaci symboliczne;j.

#Petrol Engine

EN ENC
"3witch Cn PE" Engine On—"pE On"
{ Suitch On
Preset_Speed Reac| $PE Preset Speed R
MSwitch Off PE" hed —eached
{ Switch off

Teraz warto$¢ biezaca predkosci
TPE_Fadluzet _ obrotowej nie bedzie czytana jak
1 Fatluee dotychczas ze stowa znacznikow (jak w
" Data”.PE Actual rozdz. 5.6), ale ze stworzonego bloku
_speed B —|actual Speed danych (patrz rozdz. 9.1). Og6lnie
adresem bedzie "Data_Block"np.:
"S_Data".PE_Actual_Speed.

Wprowadz nowsa sie€ i postepujac zgodnie z poprzednim przyktadem dot6z
wywotanie bloku dla silnika Diesla.

#Diesel Engine

EN CHNC

"Switch On DE" Engine On-"DE On"

| Switch On

Preset Hpeed Reac| #DE_Preset_Speec R

"Switch Off DE" hed Feached

| Switch OfF
"DE_Failure"

| rallure

"5 _bata”.LE actual
Speed —|Actual Speed
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Wprowadz kolejng sie¢ i zaprogramuj potaczenie szeregowe odpowiednio je
adresujac. Nastepnie zapisz program i wyjdZ z bloku programowego.

#PEiprEsetiﬂpzediR #DEipresetiEipEediR #PtasetispesdiReac
eached eached hed
|| | | {} || Zmienne lokalne

[ 10 1
! ("PE_Setpoint_Reached" i
"DE_Setpoint_Reached") przypisane
zostang do parametru wyj$ciowego
"Setpoint_Reached," ktory bedzie
mogt by¢ wykorzystany w OB1.

Programowanie FB10 w STL

CALL #Petrol Engine

Switch On :="Zwitch On PE" .
Switch_Off "Switch OFE_PE" W przypadku programowania w
Failure PE_Failure” H

Actual Speed : S_Eata".PE_Actual_Speed pOStaCI STL wstaw nOWy Segment’
Engine_On :="EE_On" ustaw kursor na polu wprowadzania
Preset_Speed Reached:=#PE_Preset_Speed Reached programu’ | WpiSZ ObOk

CALL #Diesel_Engine przedstawione instrukcje.

Switch On 1="Switch On DE™ i i
Switch OFf :="Switch Off_DE" Zapisz wprowadzony program i
Failure :="DE_Failure"

Actual Speed "3 _Data".DE_Actual Speed Zzam knl] b|0k
Engine On "DE_Cm"™
Preset_Speed Reached:=#DE_Preset_ Speed Reached

#PE_FPreset_Speed Reached
#DE_Preset_Speed Reached
#Preset_Speed Reached

e
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Programowanie FB10 w FBD

W przypadku programowania w FBD, ustaw kursor na polu wprowadzania
programu w nowej sieci i wprowadz z katalogu odpowiedni diagram
funkcyjny.

Zabezpiecz wprowadzony program i zamknij obrabiany blok.

#Petrol Engine

.. —EN

"Switch On PE" ——{Switech_On

"Switch Off PE" ——Switch Off Engine_Oni="pPE_On"
"PE Failure” —Failure Preset Speed Reac| 4PE Preset Speed R
hed —eached

"3 Data".PE_Actual
_Speed —Actual Speed ENO-

#Diesel Engine
.. =—EN
"Switch On_DE" — Switch_On
"Switch Off DE" _Switch_off Engine_On~"DE on"
"DE_Failure" — Failure Preset_Speed Reac #DE_Preset_Speed_R
hed —eached
"S_Data".DE_Actual
Speed —jactual Speed ENO (—

#PE_Preset Speed R

eached — #Preset_Speed Reac

hed
HDE_Preset_gSpeed_R =
cached -

By byto mozliwe wywotanie wielokrotne bloku FB1, blok nadrzedny FB10 musi
by¢ sam wywotany np. w OB1.

Bloki wielokrotne mozna programowac¢ z przeznaczeniem dla FB. Nie mozna
zaprojektowac bloku wielokrotnego dla funkciji.

Dalsze informacije znajdujg sie w Help >
Contents w rozdziale "Programming Blocks,"
"Creating Logic Blocks," i "Multiple Instances in
the Variable Declaration Table."
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10.3 Tworzenie DB10 i wstawianie aktualnych wartosci

Nowotworzony blok DB10 bedzie zastepowac bloki DB1 i DB2. W nim zostang
zapamietane dane dla silnika benzynowego i Diesla, ktdére potem bedg
wykorzystywane przy wywotaniu bloku FB10 w bloku OB1. (patrz tez
wywotanie FB1 w OB1.)

'S Getling Started -- CASIEMENSASTEP7AS 7proi\GeMin_1

Sy

Uzupetnij nasz projekt
wprowadzajac do foldera Blocks
i 2 = @ blok DB10 (wykorzystujac menu
kontekstowe uruchamiane prawym
o klawiszem myszy).

O Zmieri w tym celu numer bloku na
DB10, oraz zatwierdz ustawienia
klawiszem OK.

(Geting Stanted

[ SIMATIC 300 Station

=@ cruzin
=121 57 Program|

Podwojnie kliknij na blok DB 10.
General -Part1 | General - Pat 2| Cals | Atibute
Symbolic Name: — —
Symbol Comment; | ; o
O = W nastepnym oknie wcisnij
Prict pah | przycisk YES. Blok DB 10 zostaje
SR [ESiemens\Stepr S proGettin1 otwart
Code Inteiface y -
Date created: 03/10/2002 04:32:50
Last modified: 09/10/2002 04:32:50 03/10/2002 04:3250
Comment ‘ =
d
[ | =L

Open Data Block

By default, instance data blocks are opened with "Parameter azzignment

@ for data blocks" as of STEP 7 %5.2 [see Help).

There iz no functional difference for this DB to the editor in
LAD/STLAFBD.

The DB could be opened with the DB editor in LAD/STLAFBD [as in
Y1),

['o wou want ba open the DB wilh "Parameter assignment for data
blocks™?

¥ Always display thiz message for Dpen Instance DB

Mo | Help

Postac wyswietlania danych umozliwia
wyswietlenie szczegotowych wartosci, takze
takich, ktére wynikajg z wywotania bloku FB1.
Postac¢ deklaracyjna prezentuje dane w
formacie zadeklarowanych parametrow w
FB10.
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Zmien aktualng wartos¢ dla silnika Diesla na 1300, zapisz zmiany i zamknij
blok.

|

0o
v
e
e

W postaci deklaracyjnej tabeli widoczne sa tylko ogblne dane dla poszczegoblnych
silnikow.

Zmienne wewnetrzne bloku FB1 posiadajg swoje nazwy symboliczne np.
»Eingine_On”. Dostep do nich jest mozliwy dzieki podaniu petnej nazwy np.:
"Petrol_Engine.Switch_On."

Dalsze informacje znajdujg sie w
Help > Contents w rozdziale
"Programming Blocks" i "Creating

Data Blocks."
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10.4 Wywotanie FB10 w OB1

W naszym przyktadzie blok FB10 zostanie wywotany w bloku OB1. Zasada
budowy i funkcjonowania tego wywotania jest identyczna, jak przy zrobionym
juz wywotaniu bloku FB1 (patrz rozdz. 5.6). W rozdziale 5.6 do
zaprogramowania uzylismy wywotan w sieciach 4 i 5.
.| Otworz blok OB1 w projekcie, w

Sl ktorym wtasnie zaprogramowates
o Ci S blok FB10.

-G §7 Prograni1)
FCt 082 083

@) Source Fles
]

) I

DE10 VATt

Jesli w rozdziale 4 skopiowate$
przyktadowg tabele symboli do Twojego
projektu, nie trzeba ich teraz ponownie
definiowac.

Definicja nazw symbolicznych

Otwarte jest okno edytora programu. Otworz tabele symboli uzywajgc w menu
Options > Symbol Table i wprowadz oznaczenia symboliczne dla blokow
FB10i DB10.

Zamknij tabele i okno symboli.

Symbol | Address |Data Type| Comment
Engines FE 10 |[FE 10 |Example of multiple instances

Engine_Data DE 10 |[FB 10 |Instance data block far FB10 10

Stworzenie wywotania bloku

Wprowadz na koricu bloku nowg siec,
i uzupetnij go o wywotanie bloku
FB10 (,Engines”).
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Uzupetnij wolne pola wywotanego bloku odpowiednimi nazwami
symbolicznymi.

Usun w sieci 4 i 5 dotychczasowe wywotania bloku FB1. Teraz blok ten
wywotywany jest tylko w FB10.

Zapamietaj program i zamknij blok.

"Engine Data"

"Engines"
EN ENO

Preset_peed Reac| "5 Data".Preset Sp
hed ~eed Reached

Sygnat wyjsciowy bloku:
.Preset_Speed_Reached” przekazywany
jest do globalnego bloku danych.

Wywotanie w STL

Jesli postugujemy sie postacia STL, w nowo stworzonej sieci wejdz na pole
wprowadzania programu, i wpisz ponizej podane instrukcje. Uzyj w tym celu
element katalogu FB Blocks>FB10 Engines.

Usun w sieci 4 i 5 dotychczasowe wywotania bloku FB1. Teraz blok ten
wywotywany jest tylko w FB10.

Zapamietaj program i zamknij blok.

CALL ,Engines”, ,Engine Data”
Preset Speed Reached:="S Data”.Preset Speed Reached
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Wywotanie w FBD

Jesli postugujemy sie postacig FBD, w nowo stworzonej sieci wejdz na pole
wprowadzania programu i wpisz ponizej podane instrukcje. Uzyj w tym celu
element katalogu FB Blocks>FB10 Engines.

Usun w sieci 4 i 5 dotychczasowe wywotania bloku FB1. Teraz blok ten
wywotywany jest tylko w FB10.

Zapamietaj program i zamknij blok.

"Engine Data’

"Engines"
Preset_Speed Reas| "3 Data".Preset Sp
. —EN hed —eed Reached

ENO =

Jesli potrzebne bytoby sterowanie kolejnych silnikbw, postepowanie bytoby
identyczne, tez w tym celu mogliby$my uzy¢ bloku FB10.

Nalezatoby zadeklarowaé w tabeli deklaracji bloku FB10 dalsze silniki i wywota¢ w
nim kolejne bloki FB1. W tabeli symboli nalezatoby dodaé adresacje i oznaczenia
dla nowych silnikow.

Dalsze informacje znajduja sie w Help >
Contents w rozdziale "Calling References
Helps," "The STL, FBD, or LAD

Language Description," i "Program Control
Instructions."
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11 Konfiguracja systemu rozproszonego

11.1 Tworzenie systemu zdecentralizowanego przy uzyciu sieci
PROFIBUS DP
Standardowo w centralnych systemach sterowania wszelkie sygnaty z
czujnikow oraz do elementow wykonawczych przekazywane sg z modutow
sterownika centralnego. Przy wiekszych odlegtosciach pocigga to za sobg
wysokie koszty okablowania.

Stosujac system rozproszony, umieszczajac moduty wejs¢ i wyjs¢é w poblizu
czujnikow i elementbw wykonawczych, ogranicza sie nakfad pracy i koszty
okablowania. Potgczenie pomiedzy modutami i jednostkg centralng nastepuje
poprzez sie¢ PROFIBUS-DP.

Dotychczas poznaliSmy programowanie sterownika w systemie centralnym.
Programowanie tego typu systemow i systemu zdecentralizowanego jest
identyczne. Podobnie rébwniez odbywa sie konfiguracja.

Pomocna bytaby w dalszej pracy znajomos$¢ metod konfiguracji uktadow
centralnych (patrz rozdz. 2.1 i 6).

ET 200 M-IM153

ET 200B-16DI / 16DO

PROFIBUS-DP network

i sl o VCLCLLCCEECCCCCCCCCCPCCE
master i slave

QT
N

MPI
PG/PC do CPU

EY | B

151 )

Master:
np: CPU 315-2DP
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Zalozenie nowego projektu

Fle PLC Vie

il o) @l

Press F1 for help.

Mew Project’ Wizard...

STEP 7 Wizaid: "New Pioject”

¥l Which CPU are you using in your project? 24)
CRU:
= CPUTyp [ BestellNr Iﬂ
< CPU3IS2DP 6ES7 315:24F01 —UAE§>
|
Snars [cPuz52 DP
MPI ddress:
2 = I ﬂ
Previews<< I
=) 57_Pro2 Block Name Symbolic Name
= [l SIMATIC 300 Station 3081 Cycle Exsculion
= ] lcPusis:20P
=) (51] 57 Program(1)
23 Blocks
<Back Net> | Make | o] | Help |

Wprowadzenie sieci PROFIBUS
i 5

= 1 L0 Station
=@ cruziam
=1 57 Program(1)
B Sourcs Files
{3 Blocks

ASiemens\STEP7AS7PROJAGS_DP
MPI[T)

SIMATIC 300
Station

O
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Zamknij wszelkie dotychczas otwarte
okna i otworz tylko SIMATIC
Manager.

Zatéz nowy projekt.

Zatdz w odpowiednim oknie
jednostke centralng typu 315-2DP
(CPU z siecig PROFIBUS-DP).

Postepujgc zgodnie z opisanymi
krokami w rozdz. 2.1 nadaj nowg
nazwe projektowi.

Zaznacz folder z nazwa projektu i
wprowadz sie¢ PROFIBUS uzywajac
menu kontekstowego wywotanego
prawym klawiszem myszy.



Konfiguracja stacji

23 6S-DP - C:\Siemens\STEP7\S7PROJAGS_DP

o=
] /23 SIMATIC 300 Statiop ‘
o {22 57 Program(1)
(@) Source Files
£ Blocks

CPU14(T)

=-{ sIMaTIC 300
=+ Ps-300

= sIMaTIC 300
=23 SM-300
=-{1 DI-300

€ sMaz1 DIazsnC2gy

=1 DO-300

- €4 5M322 DD324DC24V/0.54
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Zaznacz folder SIMATIC 300-Station
i kliknij dwukrotnie Hardware.
Otwiera sie edytor konfiguraciji.

CPU 315-2 DP jest widoczne w raku.
Jesli trzeba, uaktywnij katalog
elementow sterownika klikajgc ikonke
na listwie narzedziowej, lub
wybierajgc w menu View > Hardware
Catalog.

Wprowadz na pozycje 1 zasilacz
PS307 2A.

Na pozycje 4 wprowadz modut wejsé
DI32xDC24V, na pozycje 5 modut
wyj$¢ DO32xDC24V/0,5A.



Konfiguracja DP-Master

Inzert

PROFIEUS(1} DP Master System (1)

DMk

3
4 |[] D1z2s0casy
5 DO326DC24Y/0.54
5
5 |
=3¢ PROFIBUS-DP
B-E .-
B QiR
‘ G B-16D
. @ eie00
Properties - PROFIBUS Node B-16DI DP [x]

e =]

Address: [~
Transmission rate:1.5 Mbg!

e
Fropertes
DEfEre
ok |J Abbrechen Hife
[ o | | ceeEien | IEa I

=4 PROFIBLIS-DP
D e
- B0 ET 2008

- & B-18DI
Ca 10D
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Zaznacz na poz. 2.1 DP-Master i

wprowadz DP-master system.

Wszystkie obiekty skonfigurowane jako
uczestnicy sieci DP mozna dowolnie
przemieszcza¢ w ramach tej sieci.

Znajdz w katalogu modut B-16DlI i
wprowadz go do sieci (puszczajac na
przerywana linig).

W oknie ,Properties” mozna
zadeklarowa¢ nowg sieé oraz adres
wprowadzanego modutu.

Zatwierdz wprowadzony adres 1.

Wykonaj te same operacje dla
modutu B-16DO.

Tym razem adres zostanie
zaproponowany automatycznie.
Zatwierdz ustawienia przyciskiem
OK.



8 FROFIBUS-DP ] o . .
CE@ - Wprowadz do sieci modut interfejsu

'3 IM153 (modut ET200M) i zatwierdz

zaproponowany adres klawiszem OK.

W naszym przyktadzie przyjete zostana
adresy zaproponowane przez system.
Mozna je jednak w razie potrzeby

zmienic.
F e
=
T Kliknij na sieci ET200M. W dolnej
DN e iTm czesci okna ukaze sie tabela

[ ﬁl]]]]'; konfiguracyjna modutu ET200M.
— Wybierz pozycje 4.

:Iﬂ ) IM153
Sl % Do ET200M mozna dotozy¢ dalsze
5 moduty. WezZzmy np. modut
£ DI32xDC24V i wprowadzmy na
B pozycje 4.
) . s . .
Nalezy zwraca¢ uwage z jakiego
=28 PROFIBUS-DP foldera dokfadane sa moduty. Np. dla
o I systemu ET200M nalezy korzysta¢ z
=+ ET 200M folderu ET200M.
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Zmiana adresow uczestnikow sieci

2
—
il
.
|
Properties - DI324DC24V - (R-/54) =]
General, Addresses
s
St 5 |Eat pssessinese
End o = |
Abbrechen Hife

( Save and Compile >

W naszym przykfadzie zmiana adresu
nie jest konieczna. W praktyce jednak
moze by¢ czasem przydatna.

Zaznaczajac po kolei wszystkich
uczestnikbw sieci sprawdz ich
adresy. System zapewnit ich
niepowtarzalnosc.

Zatbzmy, ze chcemy zmienic¢ adresy
w ET200M:

Zaznacz modut na pozycji 4
DO32xDC24V/0,5A.

Zmien w oknie ,Properties”
ustawienie adresuz6na 12, i
zatwierdz ustawienia klawiszem OK.

Na zakonczenie zapisz i skompiluj
konfiguracje (save and compile).

Zamknij okno.

Przeprowadzenie funkcji ,save and compile” powoduje
jednoczesnie sprawdzenie rozktadu modutow. W przypadku
bezbtednej konfiguracji stworzone zostana dane systemowe i
bedzie mozna przesta¢ konfiguracje do sterownika.

W przypadku wykorzystania jedynie funkcji zabezpieczenia
(save), moze zostaé zapamietana takze btedna konfiguracja.
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Opcjonalnie: Projektowanie sieci

Konfiguracje systemu rozproszonego
mozna takze przeprowadzié¢
wykonujac projekt sieci.

Kliknij dwukrotnie na sie¢ PROFIBUS
w SIMATIC Manager.

s M

=-[@ cruzs2DP

B (z1 57 Program(3)
(@) Source Fies

SIMATIC 300 MPI)
Station

By ey

=== Otwiera sie okno NETPRO.
Mozemy teraz dodawac z katalogu

| dalszych uczestnikow sieci (DP-

.2 Slave).

Kliknij dwukrotnie na dowolny
element. Otwarte zostaje okno
konfiguracji sprzetowej.

Za pomocg funkcji Station > Consistency Check (w oknie "Configuring
Hardware") lub Network > Consistency Check (w oknie "Configuring Networks")
mozna sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania konfiguracii sieciowej przed jej
zabezpieczeniem. W przypadku wykrycia bteddw zostang podane ich miejsca
oraz poprawne rozwigzania.

Dalsze informacje znajdujg sie w Help > Contents
w rozdziale "Configuring the Hardware" i
"Configuring the Distributed 1/0."
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Gratulacje!

Znasz juz sposob tworzenia projektu w systemie STEP7. Znasz sposbb zaktadania i
konfigurowania stacji, oraz rodzaje i sposoby tworzenia blokbw programowych, a
takze inne funkcje programu np. posta¢ symboliczng czy tez monitorowanie dziatania
programu.

W przypadku watpliwosci, jakie moga powstaé przy tworzeniu kolejnych projektow
polecamy korzystanie z bogatego systemu pomocy.

Jesli chcesz pogtebic¢ swojg wiedze na temat STEP7 zalecamy wziecie udziatu w
prowadzonych szkoleniach, a takze rozszerzanie wiedzy o szczegoty zawarte w
dokumentac;ji do systemu SIMATIC S7.

Zyczymy powodzenia w tworzeniu dalszych projektow.

100



Notatki
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Notatki
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Promocyjny zestaw startowy
SIMATIC S7-300 + STEP7

Numer katalogowy: 6ES7 313-5BF03-4YBO

Promocyjny zestaw zawiera:

m oprogramowanie STEP7 v 5.4

m kompaktowy sterownik S7-300 (CPU 313C, 24 DI/ 16 DO/ 4 Al | 2 AO, 64kB pamieci work)
m karte pamieci SIMATIC MicroMemory Card 64kB

m PC Adapter USB z kablem USB (5m)

u szyne DIN 160mm

m front connector 40 PIN (2 szt.)

m zestaw manuali (En, Ge, It, Sp, Fr)

Produkt do kupienia u autoryzowanych dystrybutoréw: www.siemens.pl/simatic/dystrybutorzy
i w Regionalnych Biurach Sprzedazy

Biura sprzedazy:

Siemens Sp. z 0.0.
Sektor Industry IA AS
03-821 Warszawa
ul. Zupnicza 11

tel.: 22-870 90 22
fax: 22-870 98 68

Regionalne biura sprzedazy:

80-309 Gdarisk 40-527 Katowice 31-476 Krakow 60-164 Poznan 87-100 Torun 53-611 Wroctaw

Al. Grunwaldzka 413 ul. Gawronéw 22 ul. Lublariska 38 ul. Ziebicka 35 ul. Wioctawska 169 ul. Strzegomska 46b
tel.: 58-764 60 92 tel.: 32-208 4134 tel.: 12-299 89 11 tel.: 61-664 98 61  tel.: 56-6514649  tel.: 71-777 50 60
fax: 58-764 60 99 fax:32-208 4139  fax: 12-299 89 20 fax: 61-664 98 64  fax: 56-6514650  fax: 71-777 50 50

www.siemens.pl/S7-300 email: simatic.pl@siemens.com
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